
Załącznik Nr 1
do „Specyfikacji Istotnych Warunków Zamówienia” Nr 5/ZP/2015
Specyfikacja asortymentowa

 1  Specyfikacja techniczna sprzętu i oprogramowania
 1.1  Serwer RACK
Oferowany model  …...………………………………...

Producent   ……………………………………………..

Liczba sztuk: 3
	Lp.
	Opis wymagań minimalnych
	Deklaracja zgodności z obligatoryjnymi wymaganiami minimalnymi (np. TAK / NIE)
	Parametry techniczne oferowanego sprzętu (tj. wskazanie konkretnego parametru lub konfiguracji i/albo potwierdzenie opisu minimalnych wymagań)

	1
	Obudowa
	Maksimum 2U do instalacji w standardowej szafie RACK 19” 
	
	

	
	
	Dostarczona wraz z szynami i prowadnicą kabli.
	
	

	2
	Płyta główna
	Płyta główna z możliwością zainstalowania co najmniej dwóch procesorów. 
	
	

	
	
	Dedykowana płyta serwerowa przeznaczona do danego modelu serwera z oznaczeniem modelu płyty głównej na etapie produkcji. 
	
	       Producent: …………………..

Model: ………………………


	
	
	Dodatkowo na płycie powinny się znajdować następujące gniazda:

- minimum jeden slot PCIe 3.0 o prędkosci x16
	
	

	
	
	- minimum jeden slot PCIe 3.0 o prędkości x8
	
	

	3
	Procesor
	Zainstalowane dwa procesory.
	
	Producent: …………………..

Model: ………………………

	
	
	Architektura zgodna z x86,rozszerzenia 64-bit, przystosowany do pracy w układach dwuprocesorowych.
	
	

	
	
	Oferowany procesor musi osiągać w testach PassMark dostępnych na stronie www.cpubenchmark.net wynik min. 12837 punktów (wyniki testów z dnia 05.10.2015r. dostępne w Załączniku nr.2 do SIWZ)  
	
	

	4
	Pamięć RAM
	Nie mniej niż 128GB RAM typu registred DDR4-2133.
	
	

	
	
	Obsługa korekcja błędów (Advanced ECC).
	
	

	
	
	Funkcja spare memory lub rozwiązanie równoważne umożliwiające dezaktywacje uszkodzonego modułu pamięci z równoczesną aktywacji zapasowego bez konieczności wyłączenia serwera.   
	
	

	
	
	Możliwość rozbudowy do min. 384 GB RAM. Rozbudowa nie może powodować konieczności wymiany zainstalowanej pamięci RAM. 
	
	

	5
	Interfejsy sieciowe
	4 interfejsy sieciowe typu Ethernet 10/100/1000Mbit/s nie zajmujące gniazd PCI Express
	
	

	
	
	Możliwość rozruchu PXE przez sieć LAN z serwera PXE
	
	

	
	
	Możliwość rozruchu iSCSI przez zintegrowaną kartę sieci LAN,
	
	

	
	
	dedykowany 1 interfejs Ethernet 10/100Mbit/s wyłącznie dla komunikacji z kontrolerem zdalnego zarządzania
	
	

	6
	Napęd optyczny
	Wewnętrzny napęd umożliwiający zapis i odczyt nośników DVD.
	
	

	7
	Dyski twarde
	Brak zainstalowanych dysków twardych. 
	
	

	
	
	W roli nośnika z którego zostanie uruchomiony system operacyjny zamawiający wymaga użycia karty pamięci. Jeżeli płyta główna serwera nie jest wyposażona w port umożliwiający montaż karty zamawiający dopuszcza użycie alternatywnego rozwiązania pod warunkiem umieszczenie karty pamięci wewnątrz obudowy uniemożliwiając tym samym jej przypadkowe wysunięcie.  
	
	

	
	
	Możliwość przyszłej instalacji min. 8 szt. dysków w zatokach hotplug.
	
	

	8
	Kontroler RAID
	 Kontroler SATA z funkcja RAID 0,1,5,6
	
	

	9
	Dodatkowy kontroler
	Kontroler FibreChannel (FC)

2 porty o przepustowości min. 8Gb/s każdy dla zapewnienia redundantnego połączenia serwerów z zewnętrzną macierzą dyskową.  
	
	

	10
	Porty
	Minimum 4 porty USB (w tym min. 1 z przodu, min. 2 z tyłu, min. 1 wewnątrz obudowy, min. 1 port USB na zewnątrz obudowy pracujący w standardzie USB 3.0)
	
	

	
	
	Port VGA umiejscowiony z tyłu obudowy
	
	

	11
	Video
	Zintegrowana karta graficzna zapewniająca rozdzielczość 1600 x 1200 dla 16-bit kolorów lub 1280 x 1024 dla 24-bit kolorów lub 1024x768 dla 32-bit kolorów
	
	

	12
	Elementy redundantne HotPlug
	Minimum zasilacze
	
	

	13
	Zasilacze
	Redundantne dwa zasilacze zgodne ze standardem EPA typu hot-plug, o mocy maksymalnej nie mniejszej niż 490W na 1 zasilacz i sprawności min. 92%


	
	

	14
	Karta zarządzania serwerem
	Zintegrowany z płytą główną kontroler zdalnego zarządzania zgodny ze standardem IPMI 2.0 umożliwiający zdalny restart serwera i pełne zarządzanie włącznie z przejęciem zdalnym konsoli tekstowej oraz przejęcia konsoli graficznej, w tym zdalnego podłączenia napędów. 

Trwale zintegrowana z płytą główną karta zarządzająca umożliwiająca:

- zdalny dostęp do graficznego interfejsu Web karty zarządzającej

- zdalne monitorowanie i informowanie o statusie serwera (m.in. prędkości obrotowej wentylatorów, konfiguracji serwera, )

- wirtualną konsolę z dostępem do myszy, klawiatury

- wsparcie dla SNMP; IPMI2.0, SSH

	
	

	
	
	Dedykowana karta LAN 10/100 Mb/s do komunikacji wyłącznie z kontrolerem zdalnego zarządzania. 
	
	

	15
	Niezawodność/jakość wytwarzania
	Wymagane są dokumenty poświadczające, że sprzęt jest produkowany zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO 14001. Deklaracja zgodności CE.

Wymagane jest dostarczenie odpowiednich certyfikatów.
	
	Dołączyć wymagane dokumenty  do oferty. Zamawiający dopuszcza wydruk ze strony internetowej producenta sprzętu w języku polskim lub angielskim

	16
	Gwarancja
	Gwarancja 36 miesięcy. Czas reakcji serwisu maksymalnie do końca następnego dnia roboczego od dnia zgłoszenia. Naprawa do 72 godzin od przyjęcia zgłoszenia.
	
	

	
	
	Serwer musi być fabrycznie nowy, zakupiony w oficjalnym kanale sprzedaży producenta w Unii Europejskiej i posiadać pakiet usług gwarancyjnych kierowanych do użytkowników z obszaru Rzeczpospolitej Polskiej. Dostarczany sprzęt musi być fabrycznie nowy, wyprodukowany nie wcześniej niż w 2014 r. 
	
	

	
	
	Serwis serwerów musi być realizowany przez producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta. 
	
	


	
	
	Serwis urządzeń musi byś realizowany zgodnie z wymaganiami normy ISO 9001.
	
	

	
	
	W przypadku awarii dysków twardych lub innych nośników danych wymaganie jest pozostawienie ww. u zamawiającego.
	
	

	
	
	W przypadku awarii serwera, diagnostyka przeprowadzona w miejscu instalacji przez pracownika autoryzowanego serwisu producenta,
	
	

	17
	Wymagania dodatkowe
	Zamawiający wymaga dostarczenia dokumentacji w języku polskim lub angielskim.
	
	

	
	
	Wykonawca dostarczy z serwerem niezbędne do uruchomienia serwera okablowanie. 
	
	

	
	
	Możliwość aktualizacji i pobrania sterowników do oferowanego modelu serwera w najnowszych certyfikowanych wersjach bezpośrednio z sieci Internet za pośrednictwem strony www producenta serwerów.
	
	

	
	
	Ogólnopolska, telefoniczna infolinia/linia techniczna producenta serwera w czasie obowiązywania gwarancji na sprzęt i umożliwiająca po podaniu numeru seryjnego urządzenia weryfikację: konfiguracji sprzętowej serwera, w tym model i typ dysków twardych, procesora, ilość fabrycznie zainstalowanej pamięci operacyjnej, czasu obowiązywania i typ udzielonej gwarancji. Zamawiający dopuszcza realizację powyższych wymagań za pośrednictwem strony www producenta serwerów.
	
	

	
	
	Oferent zobowiązany jest dostarczyć wraz z ofertą, szczegółową specyfikację techniczną oferowanego sprzętu.  
	
	Dołączyć wymagane dokumenty  do oferty. Zamawiający dopuszcza wydruk ze strony internetowej producenta sprzętu w języku polskim lub angielskim

	
	
	Elementy składowe serwera oraz dodatkowe karty rozszerzeń muszą pochodzić od jednego producenta.
	
	

	18
	Oprogramowanie
	Oprogramowanie diagnostyczne umożliwiające administrowanie serwerem oraz współpracę ze zdalnym systemem diagnozowania;
	
	

	
	
	Wszystkie produkty muszą być dostarczone wraz z serwerem na nośnikach CD/DVD
	
	

	19
	Dodatkowe wyposażenie
	Kable sieciowe S/FTP CAT6A, min. 3m długości w ilości umożliwiającej podłączenie wszystkich portów Ethernet 10/100/1000 oraz karty zarządzającej serwera.

Kable umożliwiające redundantne połączenie z macierzą dyskową za pośrednictwem interfejsów SAN FC 8Gbit/s.  
	
	


 1.2  Macierz dyskowa
Oferowany model  …...………………………………...

Producent   ……………………………………………..
Liczba sztuk: 1
	Lp.
	Opis wymagań minimalnych
	Deklaracja zgodności z obligatoryjnymi wymaganiami minimalnymi (np. TAK / NIE)
	Parametry techniczne oferowanego sprzętu (tj. wskazanie konkretnego parametru lub konfiguracji i/albo potwierdzenie opisu minimalnych wymagań)

	1
	Charakterystyka
	Przez macierz dyskową Zamawiający rozumie zestaw dysków twardych  kontrolowanych przez parę kontrolerów macierzowych stanowiących jeden system.  Dostęp do macierzy realizowany jest poprzez sieć Storage Area Network (SAN) opartą o technologię FibreChannel min. 8Gb/s. Minimalna ilość zewnętrznych interfejsów FC – 4 porty na pojedynczy kontroler.
	
	

	2
	Obudowa
	System  musi być dostarczony ze wszystkimi komponentami do instalacji w standardowej szafie rack 19” z zajętością maks. 2U w tej szafie
	
	

	
	
	Obudowa musi zawierać układ nadmiarowy dla modułów zasilania i chłodzenia umożliwiający wymianę tych elementów w razie awarii bez konieczności wyłączania macierzy.
	
	

	
	
	Obudowa musi posiadać widoczne elementy sygnalizacyjne do informowania o stanie poprawnej pracy lub awarii/macierzy.
	
	

	
	
	Dostępne  moduły dla rozbudowy systemu o dodatkowe dyski i przestrzeń dyskową muszą mieć obudowy o zajętości nie większej niż 2U przy montażu w szafach rack 19”
	
	

	
	
	Moduły dla rozbudowy macierzy muszą być również wyposażone w nadmiarowy układ zasilania i chłodzenia. 
	
	

	3

	Rozbudowa
	System musi posiadać możliwość rozbudowy o pojedyncze dyski

fizyczne i o pojedyncze półki rozszerzeń. 
	
	

	
	
	System musi umożliwiać rozbudowę o dyski SAS, SSD, NearLine /Midline SAS. 
	
	

	
	
	W razie konieczności powiększenia dostępnej przestrzeni dyskowej dopuszcza się podłączenie kolejnych obudów o podobnym wyposażeniu jak wyżej podane. Wymaga się, aby wszystkie obudowy komunikowały się ze sobą za pośrednictwem interfejsów SAS min. 6Gbps. 
	
	

	
	
	System musi umożliwiać instalację minimum 24 dysków formatu 2,5”
	
	

	
	
	System musi posiadać możliwość dołączania półek rozszerzeń umożliwiając  tym samym podłączenie min. 192 dysków.
	
	

	
	
	Macierz powinna posiadać w ramach dostarczonej licencji umożliwić rozbudowę do min. 48 dysków twardych. Dopuszcza się aby rozbudowa macierzy odbywała się poprzez montaż dodatkowych półek dyskowych.
	
	

	4
	Poziomy RAID
	Macierz musi obsługiwać standardową implementację poziomów RAID – co najmniej 0, 1, 10, 5, 6. Nie dopuszcza się implementacji niestandardowych: RAID – DP, vRAID, ADG, X – RAID lub podobnych.
	
	

	5
	Wspierane dyski
	Oferowana macierz musi wspierać dyski 2,5'' jak i 3,5'':

- dyski technologii SAS 2.0 (6Gb/s), wspierające operacje hot-plug, o pojemnościach min. 300GB i prędkości obrotowej 15000 obrotów na minutę,

- dyski NL-SAS (NearLine SAS)/Midline SAS z interfejsem SAS 2.0 min. 6Gb/s, wspierające operacje hot-plug, o pojemnościach min. 1TB i prędkości obrotowej 7200 obrotów na minutę,

- dyski elektroniczne Solid State Drive (SSD) wykonane w technologii hot-plug o pojemnościach min. 100GB
	
	

	
	
	Interfejsy obsługiwanych dysków muszą być wyposażone w port/y SAS min. 6Gb/s. 
	
	

	
	
	Macierz musi wspierać mieszaną konfigurację dysków SAS, NearLine-SAS/Midline SAS i SSD w obrębie każdego pojedynczego modułu obudowy pozwalającego na instalacje dysków.
	
	

	6
	Dyski twarde
	Macierz dyskowa ma zostać wyposażona w  min. 24 dyski min. 600GB SAS min. 6Gb/s, 10tys rpm. 
	
	

	7
	Kontrolery 
	Nie  mniej niż 2 jednocześnie aktywne kontrolery dyskowe, każdy  wyposażony w min. 4 porty FC min. 8Gbps. System musi udostępniać łącznie 8 interfejsów FC min. 8Gbps służących m.in. do redundantnego podłączenia serwerów z macierzą.  
	
	

	8
	Interfejsy dodatkowe
	Port Ethernet dedykowany do zarządzania macierzą poprzez sieć
	
	

	
	
	Port konsoli CLI (USB i/lub RS232)
	
	

	9
	Pamięć cache
	Wymaga się, aby macierz była wyposażona sumarycznie w nie

mniej niż 8 GB pamięci cache (4GB pamięci cache na kontroler)
	
	

	
	
	Dane zapisywane w wewnętrznej pamięci cache jednego z kontrolerów muszą być także powielane w pamięci cache pozostałych kontrolerów tak, aby w przypadku uszkodzenia dowolnego kontrolera zachowana była

spójność danych.
	
	

	
	
	Pamięć cache musi posiadać mechanizm podtrzymania, który w momencie utraty zasilania zapisze jej zawartość do pamięci nieulotnej typu flash. 
	
	

	10
	Wsparcie dla systemów operacyjnych
	Microsoft® Windows® Server 2012

Microsoft Windows 2008

Microsoft Windows Hyper-V

VMware ESXi 5.x

Linux
	
	

	11
	Funkcje urządzenia
	Rozwiązanie musi umożliwiać dynamiczną zmianę następujących parametrów macierzy dyskowej, bez przerwania dostępu do danych znajdujących się na modyfikowanym wolumenie lub grupie dysków:

a) Możliwość dynamicznego dodawania dysków do istniejących grup RAID

b) Możliwość dynamicznego powiększania rozmiaru wolumenów logicznych

c) Możliwość definiowania rozmiaru segmentu dla wolumenów

logicznych 

d) Możliwość dodania kolejnych półek dyskowych oraz dysków bez przerywania pracy macierzy, dla dowolnej konfiguracji macierzy

e) Możliwość aktualizowania oprogramowania macierzy

(firmware) w trybie online

UWAGA: Jeżeli którakolwiek z funkcjonalności urządzenia wymaga dodatkowych licencji, to należy je uwzględnić w ofercie!!
	
	

	12
	Wolumeny logiczne
	Minimalna ilość wspieranych wirtualnych dysków logicznych

(LUN) dla całej (globalnej) puli dyskowej musi wynosić co

najmniej 512. Jeżeli funkcjonalność taka wymaga dodatkowych licencji, to należy je uwzględnić w ofercie.
	
	

	
	
	Maksymalny rozmiar wirtualnych dysków logicznych (LUN) nie mniejszy niż 64TB
	
	

	
	
	Macierz musi obsługiwać LUN mapping/masking
	
	

	13
	Dodatkowe wymagania
	Macierz musi pochodzić z autoryzowanego kanału dystrybucji

producenta i być objęta serwisem producenta na terenie RP.
	
	

	14
	Zarządzanie
	Macierz musi umożliwiać zarządzanie poprzez przeglądarkę WWW

oraz CLI.
	
	

	
	
	Wymaga się, aby zarządzanie macierzą, w tym również wszystkimi

funkcjami (wymaganymi i opcjonalnymi) odbywało się przy

pomocy jednego pakietu oprogramowania i jednego interfejsu
	
	

	
	
	Wspierane protokoły: min. SNMP, HTTP
	
	

	
	
	Musi istnieć możliwość bezpośredniego monitoringu stanu w jakim

w danym momencie macierz się znajduje.
	
	

	15
	Gwarancja i serwis
	Zaoferowany sprzęt musi być objęty gwarancją producenta sprzętu przez okres 36 miesięcy.

Serwis świadczony u zamawiającego w miejscu instalacji (on-site)
	
	

	16
	Wsparcie techniczne
	Wsparcie świadczone przez okres 36 miesięcy od daty dostawy

obejmujące:

a) prawo do bezpłatnej aktualizacji oprogramowania do wersji najnowszej, dostępnej w na stronie producenta

b) konsultację przedstawiciela producenta w zakresie oprogramowania dostarczonego wraz z macierzą

c) telefoniczną pomoc techniczną świadczoną przez producenta przy instalacji i konfiguracji macierzy

d) udzielanej wszelakiej pomocy przy rozwiązywaniu problemów wynikających z bieżącej eksploatacji macierzy na następujących zasadach:

- rozwiązywanie problemów technicznych Zamawiającego najpóźniej w ciągu 4 godz. od chwili wpłynięcia zgłoszenia przez 7 dni w tygodniu 24h na dobę 

- udzielanie telefonicznego wsparcia w godzinach 7:00-16:00 w dni robocze przez okres obowiązywania wsparcia technicznego
	
	


 1.3  Serwer NAS z dyskami 
Oferowany model  …...………………………………...

Producent   ……………………………………………..
Liczba sztuk: 1
	Lp.
	Opis wymagań minimalnych
	Deklaracja zgodności z obligatoryjnymi wymaganiami minimalnymi (np. TAK / NIE)
	Parametry techniczne oferowanego sprzętu (tj. wskazanie konkretnego parametru lub konfiguracji i/albo potwierdzenie opisu minimalnych wymagań)

	
	Charakterystyka
	Urządzenia NAS na potrzeby składowania obrazów  maszyn wirtualnych systemu wirtualizacji.
	
	

	1
	Obudowa
	Wolnostojąca typu desktop (tower), Obudowa musi umożliwić zamontowanie min. 4 szt. dysków 3,5'' hot swap. 
	
	

	2
	Procesor
	Zainstalowany w urządzeniu procesor musi osiągać w testach PassMark dostępnych na stronie www.cpubenchmark.net wynik min. 699 punktów (wyniki testów z dnia 05.10.2015r. dostępne w Załączniku nr.2)  
	
	

	3
	Pamięć
	Minimum 2GB
	
	

	4
	Dyski
	4 dyski twarde o pojemności 4TB 

- Interfejs SATA III (6Gb/s)

- pamięć Cache min. 64MB

- dedykowane do urządzeń NAS, przewidziane przez producenta do pracy 24h na dobę
	
	

	5
	Poziomy RAID
	0, 1, 10, 5
	
	

	6
	Porty
	 - min.1 port USB 3.0 z przodu urządzenia oraz min 2 dodatkowe porty USB do podłączenia zewnętrznego HDD, UPS.

- min.1 port eSATA do podłączenia zewnętrznego dysku eSATA.

- min.2 interfejsy sieciowe LAN Gigabit Ethernet 10/100/1000 , wparcie dla Jumbo frame, 802.3ad Link aggregation, tagging VLAN 802.1Q
	
	

	7
	Obsługiwane systemy klienckie
	Windows XP i nowsze wersje, Linux, Mac OS X  
	
	

	8
	Protokoły sieciowe
	CIFS, AFP, NFS, FTP, WebDAV, iSCSI, Telnet, SSH, SNMP
	
	

	9
	Gwarancja i serwis
	Zaoferowany sprzęt musi być objęty gwarancją producenta sprzętu przez okres 36 miesięcy.
	
	


 1.4  Stacja zarządzająca wyposażona w dwa monitory
Oferowany model  …...………………………………...

Producent   ……………………………………………..

Liczba sztuk: 2
	Lp.
	Opis wymagań minimalnych
	Parametry techniczne
oferowanego sprzętu

(tj. wskazanie konkretnego parametru lub konfiguracji i/albo potwierdzenie opisu minimalnych wymagań)

	1
	Procesor
	Architektura zgodna z x86,rozszerzenia 64-bit,. 
Oferowany procesor musi osiągać w testach PassMark dostępnych na stronie www.cpubenchmark.net wynik min. 10043 punktów (wyniki testów z dnia 10.05.2015r. dostępne w Załączniku nr.2)

Do procesora będzie dołączony system chłodzenia zapewniający poprawną pracę zestawu.
	Producent (podać nazwę):

………………………………………………….

Nazwa procesora: (podać nazwę)

…………………………...……………………..

	2
	Płyta główna
	Płyta główna przystosowana do obsługi zaproponowanego procesora oraz pamięci. Chipset dostosowany do oferowanego procesora i pamięci.
	spełnia/nie spełnia

	
	
	Obsługa minimum 32GB pamięci RAM, 
	spełnia/nie spełnia

	
	
	Wyposażona w minimum:
1 gniazdo PCIe x 16, 

1 gniazdo PCI Express 1x

4 złącza DIMM,
	spełnia/nie spełnia

	3
	Porty
	Z tyłu obudowy: 4 porty USB, 1 port szeregowy RS-232, port RJ45,  min. 2 interfejsy  cyfrowe video (np. DisplayPort, HDMI, DVI-D/I) umożliwiające poprawną współpracujące z oferowanymi monitorami, porty audio (line-out, line-in).
	spełnia/nie spełnia



	
	
	Z przodu obudowy: 2 porty USB w tym min. 1 port USB3.0
Wymagana liczba i rozmieszczenie (na zewnątrz obudowy komputera) portów USB nie może być osiągnięta w wyniku stosowania konwerterów, przejściówek itp.
	

	4
	Pamięć RAM
	8 GB (2 x 4 GB) z możliwością rozszerzenia do 32 GB, przynajmniej dwa gniazda wolne po zainstalowaniu 8 GB. Wyklucza się stosowanie pamięci SODIMM
	spełnia/nie spełnia

	5
	Dysk twardy
	Typ dysku HDD
500 GB (podział dysku na partycje 60/40%)

Typ podłączenia dysku SATA
	spełnia/nie spełnia

	6
	Napęd optyczny
	DVD R+/RW+, R-/RW- Nagrywanie płyt dwuwarstwowych DVD wraz z oprogramowaniem do nagrywania płyt DVD
	Nazwa oprogramowania: (podać nazwę)

……………………………………...…………..

spełnia/nie spełnia

	7
	Karta sieciowa
	2 szt. przy czym 1 sztuka 10/100/1000 MBit/s Ethernet RJ 45 zintegrowana z płytą główną, druga sztuka  10/100/1000 MBit/s Ethernet RJ 45 zainstalowana w slocie PCI lub PCIe.
min. 1 karta wspierająca Tagged VLAN 802.1q
	spełnia/nie spełnia

Producent i model karty karty sieciowej wspierającej Tagged VLAN 802.1q

……………………………………………………………...

	8
	Karta graficzna
	Zewnętrzna i/lub Zintegrowana. Karta musi umożliwiać równoczesną pracę z oferowanymi  monitorami za pośrednictwem cyfrowych złącz video. Karta musi umożliwiać pracę w trybie wielomonitorowym (multi-head)
	spełnia/nie spełnia

	9
	Karta dźwiękowa
	Zintegrowana
	spełnia/nie spełnia

	10
	Klawiatura
	Na złączu USB, 104 klawisze QWERTY. 
	spełnia/nie spełnia

	11
	Mysz
	Optyczna z rolerem na złączu USB, podkładka
	spełnia/nie spełnia

	12
	Monitor (2 sztuki)
	
	Producent: ……………..

Model: …………………


	
	
	Ilość 2 sztuki
	spełnia/nie spełnia

	
	
	Przekątna min. 22”
	spełnia/nie spełnia

	
	
	Typ: LCD
	spełnia/nie spełnia

	
	
	matryca aktywna TN lub TFT
	spełnia/nie spełnia

	
	
	podświetlenie LED
	spełnia/nie spełnia

	
	
	jasność min. 300 cd/m2 
	spełnia/nie spełnia

	
	
	kontrast: min. 1000:1
	spełnia/nie spełnia

	
	
	min. 1920x1080 60 Hz, format obrazu: 16:9 
	spełnia/nie spełnia

	
	
	kąt widzenia poziom: 178 °
	spełnia/nie spełnia

	
	
	kąt widzenia pion: 178 °
	spełnia/nie spełnia

	
	
	czas reakcji matrycy nie więcej niż 6 ms
	spełnia/nie spełnia

	
	
	Złącza (wym.minimalne):  1 złącze D-Sub, 1 x DisplayPort lub HDMI/DVI-D
	spełnia/nie spełnia

	
	
	Uchylanie pionowe od -4° do 20° 
	spełnia/nie spełnia

	
	
	zakres regulacji wysokości min 100mm 
	spełnia/nie spełnia

	
	
	Oferowany monitor musi spełniać wymogi specyfikacji technicznej:
1) normy Energy Star lub równoważne

2) w zakresie wadliwych pikseli: ISO9241-307 (Wadliwe piksele, klasa II).
	spełnia/nie spełnia

	
	
	W zestawie kable umożliwiające podłączenie monitora do oferowanego komputera i jego uruchomienie za pośrednictwem interfejsów cyfrowych.
	spełnia/nie spełnia

	13
	Obudowa
	Moduł konstrukcji obudowy w jednostce centralnej komputera musi pozwalać na montaż/demontaż kart rozszerzeń i napędów bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycia wkrętów, śrub motylkowych);
	spełnia/nie spełnia



	
	
	Wnęki:
min. 1 x Zewnętrzne wnęki 3,5-calowe
min. 2 x Wewnętrzne wnęki 3,5-calowe
min. 1 x Zewnętrzne wnęki 5,25-calowe 
	spełnia/nie spełnia

	
	
	Przystosowana do pracy w pionie, typu tower. 
	spełnia/nie spełnia

	
	
	Obudowa w jednostce centralnej musi być otwierana bez konieczności użycia narzędzi (wyklucza się użycie standardowych wkrętów, śrub motylkowych) oraz musi posiadać czujnik otwarcia obudowy współpracujący z oprogramowaniem zarządzającym komputerem.
	spełnia/nie spełnia

	
	
	Obudowa musi umożliwiać zastosowanie zabezpieczenia fizycznego w postaci linki metalowej (złącze blokady Kensington) oraz kłódki (oczko w obudowie do założenia kłódki)
	spełnia/nie spełnia

	
	
	Obudowa musi posiadać przycisk włącznika na przednim panelu oraz wizualny system informujący o stanie komputera.
	spełnia/nie spełnia

	
	
	
	

	14
	Zasilanie
	Zasilacz o mocy nie większej niż 360 W, wydajności minimum 90% (przy 50% obciążenia).
Oferowany zasilacz musi spełniać wymogi specyfikacji technicznej normy Energy Star lub równoważne.
	spełnia/nie spełnia 


	15
	Oprogramowanie
	Microsoft Windows 7 Professional wersja językowa PL 64 bit lub równoważny, preinstalowany fabrycznie przez producenta, zainstalowany system operacyjny niewymagający aktywacji za pomocą telefonu lub Internetu . Dołączony nośnik z oprogramowaniem. Zamawiający sugeruje system operacyjny firmy Microsoft  z uwagi na fakt, iż znaczna część komputerów użytkowanych przez pracowników Zamawiającego działa w tym systemie a pracownicy są przeszkoleni w jego obsłudze. 

	Podać proponowane rozwiązanie

……………………………………………………..

spełnia/nie spełnia


	
	
	Warunki równoważności systemu: 
1. system 64 bitowy (z dostępną wersją 32-bitową), system operacyjny powinien być zainstalowany na komputerze wraz z oprogramowaniem oraz sterownikami urządzeń i składników wyposażenia komputera; gotowy do użytkowania; wszystkie niezbędne poprawki zalecane przez producenta systemu operacyjnego powinny być zainstalowane.

2. Musi pozwalać na instalację oprogramowania użytkowanego przez Zamawiającego w tym:

a) OpenOffice, 

b) Analizator protokołów Wireshark 

c) Oprogramowania do zarządzania infrastrukturą sieciową: 

- Easy Smart Configuration Utility dla przełączników sieciowych TPLINK TL-SG1008D
- Cisco Configuration Assistant (CCA) dla przełączników Cisco.
3. Musi pozwalać na instalację oprogramowania dostępnego w ramach posiadanych przez Zamawiającego licencji na:

a) oprogramowanie antywirusowe Check Point Endpoint Security,

b) pakietu biurowego Microsoft Office 2010

4. Licencja musi:

• być nieograniczona w czasie, 

• pozwalać na instalację zarówno 64- jak i 32-bitowej wersji systemu,

• pozwalać na użytkowanie komercyjne,

• pozwalać na instalację na oferowanym sprzęcie nieograniczoną ilość razy, 

5. Musi mieć możliwość skonfigurowania przez administratora regularnego i automatycznego pobierania ze strony internetowej producenta systemu operacyjnego i instalowania aktualizacji i poprawek do systemu operacyjnego.

6. Darmowe aktualizacje w ramach wersji systemu operacyjnego przez Internet (niezbędne aktualizacje, poprawki, biuletyny bezpieczeństwa muszą być dostarczane bez dodatkowych opłat); internetowa aktualizacja zapewniona w języku polskim;

7. Deklarowany przez producenta systemu termin wsparcia systemu, co najmniej do końca roku 2019.

8. Na stronie WWW producenta komputera powinny być dostępne aktualne wersje kompletu sterowników do urządzeń i składników stanowiących wyposażenie dostarczanego komputera dla dostarczonego systemu operacyjnego.

9. Musi mieć możliwość tworzenia wielu kont użytkowników o różnych poziomach uprawnień, zabezpieczony hasłem dostęp do systemu, konta i profile użytkowników zarządzane zdalnie; praca systemu w trybie ochrony kont użytkowników.

10. Musi mieć zintegrowaną zaporę sieciową oraz zintegrowaną z systemem konsolę do zarządzania ustawieniami zapory i regułami IP v4 i v6. 

11. Musi być wyposażony w graficzny interfejs użytkownika w języku polskim. 

12. Musi posiadać wbudowane co najmniej następujące elementy zlokalizowane w języku polskim: menu, system pomocy, komunikaty systemowe. 

13. Zdalna pomoc i współdzielenie aplikacji – możliwość zdalnego przejęcia sesji zalogowanego użytkownika celem rozwiązania problemu z komputerem. 

14. Zintegrowane oprogramowanie dla tworzenia kopii zapasowych (Backup), automatyczne wykonywanie kopii plików z możliwością automatycznego przywrócenia wersji wcześniejszej; możliwość przywracania plików systemowych. 

15.Zintegrowany z systemem moduł wyszukiwania informacji (plików różnego typu) dostępny z kilku poziomów: poziom menu, poziom otwartego okna systemu operacyjnego. 

18.Musi być w pełni kompatybilny z oferowanym sprzętem. 

19. Musi zapewniać wsparcie dla użytkowanych u Zamawiającego oraz większości powszechnie używanych urządzeń i standardów dotyczących drukarek, skanerów, urządzeń sieciowych, USB, e-Sata, FireWare, Bluetooth, urządzeń Plug & Play, WiFi. 

	

	16
	Dodatkowe wymagania
	Wszystkie niezbędne przewody do podłączenia i poprawnej pracy komputera, kabel łączący komputer z gniazdkiem UTP (linka) o długości 5 m kat. 6, wszystkie niezbędne sterowniki i do zainstalowanych urządzeń na  nośnikach CD, instrukcja obsługi komputera.
	spełnia/nie spełnia

	
	
	3.
 Oprogramowanie pozwalające na zarządzanie komputerem w sieci oraz umożliwiające min.:

· automatyczną rejestrację i informowanie o następujących parametrach: temperatura procesora,

· zdalną konfigurację i uaktualnienia BIOS-u [Update BIOS], zdalne wyłączanie komputera w sieci,

· informacja o zmianach sprzętowych

· kontrola czujnika otwarcia obudowy.
Wykonawca w kolumnie Uwagi/Różnice/Oferowany sprzęt musi podać nazwę i wersję tego oprogramowania 

4
	Nazwa oprogramowania: (podać nazwę)

……….................................................................

Wersja: (podać wersję)

……………..…………………………………...


	
	
	Możliwość blokowania portów wejścia/ wyjścia- funkcja w BIOS-ie komputera.
	spełnia/nie spełnia

	
	
	Głośność jednostki centralnej mierzona zgodnie z normą ISO 7779 oraz wykazana zgodnie z normą ISO 9296 w pozycji operatora w trybie pracy dysku twardego  (WORK) wynosząca bez nośników maksymalnie 30dB - wystarczającym jest wypełnienie przez Wykonawcę pola w kolumnie obok, poprzez np. „tak” lub „spełnia”.
	spełnia/nie spełnia

	17
	Bezpieczeństwo
	Układ szyfrujący na płycie głównej pozwalający m.in. na przechowywanie w nim kluczy szyfrujących, układ zgodny ze specyfikacją TPM 1.2 
	spełnia/nie spełnia

	18
	Wymagane normy
	Wymagane są dokumenty poświadczające, że sprzęt jest produkowany zgodnie z normami ISO 9001 oraz ISO 14001.
Deklaracja zgodności CE.
	spełnia/nie spełnia

Dostarczyć wymagane certyfikaty

	
	
	Poprawna praca oferowanego systemu operacyjnego wskazanego w pkt. 15 na oferowanym modelu stacji roboczej - (oświadczenie Wykonawcy lub np. kopia Certyfikatu Microsoft w zakresie kompatybilności oferowanego modelu komputera z systemem Microsoft Windows 7 Professional PL) lub oświadczenie Wykonawcy w przypadku zaoferowania systemu operacyjnego równoważnego. W zakresie oświadczenia Wykonawcy wystarczającym jest wypełnienie kolumny obok, poprzez np. „tak”, „spełnia”).
	spełnia/nie spełnia

	
	
	Oferowana stacja robocza musi spełniać wymogi specyfikacji technicznej normy Energy Star lub równoważne. - wystarczającym jest wypełnienie przez Wykonawcę pola w kolumnie obok, poprzez np. „tak” lub „spełnia”.
	spełnia/nie spełnia

	19
	Gwarancja i serwis
	Gwarancja 36 miesięcy na stację roboczą i min. 24 miesiące na monitory
	spełnia/nie spełnia

	
	
	Serwis musi być świadczony w siedzibie Zamawiającego (on-site) 
	spełnia/nie spełnia

	
	
	Serwis musi być realizowany przez producenta lub autoryzowanego partnera serwisowego producenta.
	spełnia/nie spełnia

	
	
	Serwis urządzeń musi byś realizowany zgodnie z wymaganiami normy ISO 9001. 
	spełnia/nie spełnia

	
	
	W przypadku awarii dysków twardych, wymaganie jest pozostawienie dysków u Zamawiającego.
	spełnia/nie spełnia

	
	
	Zestaw komputerowy musi być fabrycznie nowy, zakupiony w oficjalnym kanale sprzedaży producenta w Unii Europejskiej i posiadać pakiet usług gwarancyjnych kierowanych do użytkowników z obszaru Rzeczpospolitej Polskiej. Dostarczany sprzęt musi być fabrycznie nowy, wyprodukowany nie wcześniej niż w 2014 r.
	spełnia/nie spełnia


 1.5  Przełącznik sieciowy 
Oferowany model  …...………………………………...

Producent   ……………………………………………..

Liczba sztuk: 2
	Lp.
	Opis wymagań minimalnych
	Deklaracja zgodności z obligatoryjnymi wymaganiami minimalnymi (np. TAK / NIE)
	Parametry techniczne oferowanego sprzętu (tj. wskazanie konkretnego parametru lub konfiguracji i/albo potwierdzenie opisu minimalnych wymagań)

	1
	Typ i liczba portów:
	1. Minimum 48 portów 10/100/1000Mbit/s

2. Minimum 4 dodatkowe porty uplink 1Gigabit Ethernet SFP. Wykorzystanie portów SFP nie może powodować wyłączenia żadnego z portów 10/100/1000BaseT,

3. Porty SFP muszą umożliwiać ich obsadzanie wkładkami Gigabit Ethernet – minimum 1000BaseT, 1000Base-SX, 1000BaseLX/LH. 


	
	

	2
	Parametry techniczne
	1. Urządzenie musi obsługiwać minimum 1000 sieci VLAN, 4094 VLAN ID

2. Urządzenie musi posiadać min. 256MB pamięci DRAM i 64MB pamięci flash.

3. Matryca przełączająca o wydajności min. 150 Gb/s, wydajność przełączania minimum 90Mpps dla pakietów 64-bajtowych.

4. Urządzenie musi posiadać możliwość tworzenia stosu o przepustowości co najmniej 64 Gbps w stosie. Wykonawca dostarczy wymagane okablowanie pozwalające na połączenie dostarczonych przełączników w stos. Utworzony stos musi posiadać możliwość rozbudowy do min. 9 urządzeń stanowiących pojedynczą logiczną jednostkę, pozwalającą na zarządzanie min. 432 portami Gigabit Ethernet.

5. Obsługa przełączania w warstwie 2:
 • Obsługa VLAN 802.1q
 • Możliwość uruchomienia centralnej definicji sieci VLAN i propagacji bazy na inne przełączniki w domenie administracyjnej 
 • Obsługa STP (z możliwością uruchomienia instancji per-vlan), RSTP, MSTP
 • Agregacja portów w grupy zgodnie z LACP (min. 8 portów per grupa)
 • Obsługa ramek jumbo (9000B) na wszystkich portach
 • Obsługa multicast - IGMPv3/MLDv2 snooping 

6. Obsługa przełączania w warstwie 3: 
 • Routing statyczny IPv4 – min. 16 tras 

Obsługa protokołów routingu IPv4 (EIGRP, OSPF, BGP) oraz  IPv6 (OSPFv3 i EIGRPv6)

Obsługa Protocol Independent Multicast (PIM) 

7. Obsługa mechanizmów QoS:
 • Możliwość automatycznego wykrycia terminala głosowego IP dołączonego do portu przełącznika 
 • Obsługa mechanizmu Voice VLAN 
 • Obsługa czterech sprzętowych kolejek na port
 • Obsługa kolejek priorytetowych (strict priority)
 • Klasyfikacja i oznaczanie pakietów w oparciu o DSCP, adresy MAC i IP, porty TCP/UDP
 • Obsługa policing-u (rate limiting)
 • Obsługa  protokółu pozwalający na wykrywanie typu urządzenia sąsiedniego  LLDP, LLDP-MED 

8. Obsługa mechanizmów bezpieczeństwa:
 • Autoryzacja dostępu w oparciu o RADIUS, TACACS+
 • Obsługa 802.1x (z możliwością przydziału VLANu)
 • Obsługa filtrowania adresów MAC
 • Możliwość ograniczenia ilości stacji podłączanych do określonego portu
 • Możliwość kopiowania ruchu (z portu, VLANu) na określony port (mirror)
 • Obsługa DHCP snooping
 • Obsługa dynamicznej inspekcji ARP 
 • Obsługa mechanizmu wykrywania łączy jednokierunkowych 
 • Listy kontroli dostępu (ACL) na poziomie portów (PACL) – min. 250 dostępnych pozycji sprzętowych
 • Współpraca z systemami kontroli dostępu do sieci typu NAC lub NAP 
 • Obsługa funkcjonalności serwera DHCP
 • Mechanizm ochrony warstwy zarządzającej przełącznika przed atakami DoS/DdoS
·  funkcje ochrony przed sztormami broadcastowymi,
 • Zarządzanie przez konsolę szeregową, SSHv2, SNMPv3, RMON, HTTPS, SCP (przez IPv4 i IPv6)
 • Dedykowany port Ethernet do zarządzania out-of-band 

9. Możliwość synchronizacji czasu ze źródłem zewnętrznym zgodnie z NTP lub SNTP)

10. Możliwość kopiowania konfiguracji do pliku tekstowego (przez FTP, SCP) Zmiany konfiguracji muszą być widoczne natychmiastowo – nie dopuszcza się konieczności częściowych lub całkowitych restartów urządzenia w celu uruchomienia zmian


	
	

	3
	Parametry fizyczne
	1. wysokość maksimum 1RU, możliwość montażu w szafie 19”.

2. Obudowa wykonana z metalu; 
3. Zasilanie z sieci 230V AC,

4. Urządzenie musi być wyposażone w 2 zasilacze typu hot-swap aby zapewnić redundancję zasilania  (Zamawiający nie dopuszcza zastosowania rozwiązania zewnętrznego).

5. Wszystkie niezbędne elementy do zainstalowania  w szafie rackowej 19”  i poprawnej pracy urządzenia.
	
	

	4
	Inne wymagania
	Możliwość pobrania nowych wersji oprogramowania dedykowanego dla urządzenia ze strony www producenta sprzętu oraz dostęp do bazy wiedzy odnośnie oferowanego produktu na stornach www producenta (problemy eksploatacyjne, znane błędy oprogramowania itp.).
	
	

	5
	Gwarancja
	Gwarancja 36-miesięcy. Wymiana wadliwego sprzętu w następnym dniu roboczym pod warunkiem jego dostępności, w przeciwnym wypadku max. 10 dni roboczych oczekiwania na jego dostarczenie. Dodatkowo urządzenie musi być objęte min. 60-dniowym okresem wparcia technicznego w zakresie podstawowej konfiguracji urządzenia, diagnozy i rozwiązywania problemów.

Dostarczony sprzęt musi być fabrycznie nowy, wyprodukowany nie wcześniej niż w 2014 r.
	
	


 1.6  Konsola TFT 
Oferowany model  …...………………………………...

Producent   ……………………………………………..

Liczba sztuk: 1
	Lp.
	Opis wymagań minimalnych
	Deklaracja zgodności z obligatoryjnymi wymaganiami minimalnymi (np. TAK / NIE)
	Parametry techniczne oferowanego sprzętu (tj. wskazanie konkretnego parametru lub konfiguracji i/albo potwierdzenie opisu minimalnych wymagań)

	1. 
	Parametry techniczne
	Montowana w szafie rack, wysokość max. 1RU po złożeniu
	
	

	2. 
	
	Przekątna ekranu LCD min. 19''
	
	

	3. 
	
	Rozdzielczość min. 1280x1024 przy częstotliwości odświeżania 75Hz
	
	

	4. 
	
	Proporcje ekranu 4:3
	
	

	5. 
	
	Matryca o kontraście  1000:1, 16,7mln kolorów
	
	

	6. 
	
	Klawiatura min. 104 klawiszy oraz 2-przyciskowy touchpad
	
	

	7. 
	
	Wbudowany zasilacz 230V, pobór mocy max. 20W
	
	

	8. 
	
	wejścia video:  port DVI-D, port VGA
	
	

	9. 
	
	Port USB z przodu konsoli służący do podłączenia zewnętrznych urządzeń (np. pendrive, czytnik kart procesorowych)
	
	

	10. 
	
	możliwość ustawienia jasności ekranu
	
	

	11. 
	
	Wbudowany mikro przełącznik który powoduje włączenie/wyłączenie konsoli kiedy jest otwierany/zamykany ekran. 
	
	

	12. 
	
	podświetlenie ekranu typu LED
	
	

	13. 
	Wymagania dodatkowe
	Kable niezbędne do podłączenia konsoli TFT z posiadanym przez zamawiającego przełącznikiem KVM firmy Raritan model: DKX3-216 (min. DVI-D + USB)  
	
	

	14. 
	Gwarancja
	Co najmniej 24 miesiące. 
Sprzęt fabrycznie nowy, zakupiony w oficjalnym kanale sprzedaży producenta w Unii Europejskiej i posiadać pakiet usług gwarancyjnych kierowanych do użytkowników z obszaru Rzeczpospolitej Polskiej,  wyprodukowany nie wcześniej niż w 2014 r. 
	
	


 1.7  Oprogramowanie do wirtualizacji

	Lp.
	Opis wymagań minimalnych
	Deklaracja zgodności z obligatoryjnymi wymaganiami minimalnymi (np. TAK / NIE)
	Parametry techniczne oferowanego sprzętu (tj. wskazanie konkretnego parametru lub konfiguracji i/albo potwierdzenie opisu minimalnych wymagań)

	1.
	Licencje i wsparcie techniczne
	Licencje muszą umożliwiać uruchomianie wirtualizacji (pełne wykorzystanie procesorów i pamięci operacyjnej) na trzech  dwuprocesorowych serwerach fizycznych, oraz jednej konsoli do zarządzania całym środowiskiem.
	
	

	
	
	Wszystkie licencje powinny być dostarczone wraz z rocznym wsparciem, świadczonym przez producenta oprogramowania do wirtualizacji na pierwszej, drugiej i trzeciej linii wsparcia. 
	
	

	
	
	Wsparcie powinno umożliwiać zgłaszanie problemów 5dni w tygodniu przez 12godzin
	
	

	2.
	Wymagania i funkcjonalność
	Warstwa wirtualizacji musi być rozwiązaniem systemowym tzn. powinna być zainstalowana bezpośrednio na sprzęcie fizycznym.
	
	

	
	
	Rozwiązanie musi zapewnić możliwość obsługi wielu instancji systemów operacyjnych na jednym serwerze fizycznym i powinno się charakteryzować maksymalnym możliwym stopniem konsolidacji sprzętowej.
	
	

	
	
	Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość skonfigurowania maszyn wirtualnych z możliwością dostępu do min 2TB pamięci operacyjnej.
	
	

	
	
	Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość skonfigurowania maszyn wirtualnych  do 64  procesorów wirtualnych każda z  krokiem co jeden)
	
	

	
	
	Rozwiązanie musi umożliwiać łatwą i szybką rozbudowę infrastruktury o nowe usługi bez spadku wydajności i dostępności pozostałych wybranych usług. 
	
	

	
	
	Rozwiązanie powinno w możliwie największym stopniu być niezależne od producenta platformy sprzętowej.
	
	

	
	
	Rozwiązanie powinno wspierać następujące systemy operacyjne: Windows XP, Windows Vista, Windows 7 , Windows NT, Windows 2000, Windows Server 2003, Windows Server 2008, Windows Server 2008R2, SLES 10, SLES9, SLES8, RHEL 6, RHEL 5, RHEL 4, RHEL3, RHEL 2.1,  Solaris wersja 10 dla platformy x86, NetWare 6.5, NetWare 6.0, NetWare 6.1, Debian, CentOS 6.0, FreeBSD, Asianux, Ubuntu 10.10, SCO OpenServer, SCO Unixware
	
	

	
	
	Rozwiązanie musi posiadać centralną konsolę graficzną do zarządzania maszynami wirtualnymi i usługami.
	
	

	
	
	Rozwiązanie musi zapewnić możliwość monitorowania wykorzystania zasobów fizycznych infrastruktury wirtualnej.
	
	

	
	
	Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość wykonywania kopii migawkowych instancji systemów operacyjnych na potrzeby tworzenia kopii zapasowych bez przerywania ich pracy. 
	
	

	
	
	Oprogramowanie do wirtualizacji musi zapewnić możliwość klonowania systemów operacyjnych wraz z ich pełną konfiguracją i danymi. 
	
	

	
	
	Oprogramowanie zarządzające musi posiadać możliwość przydzielania i konfiguracji uprawnień z możliwością integracji z usługami katalogowymi Microsoft Active Directory.
	
	

	
	
	Rozwiązanie musi umożliwiać udostępnienie maszynie wirtualnej większej ilości zasobów dyskowych aniżeli fizycznie zarezerwowane.
	
	

	
	
	Rozwiązanie musi mieć możliwość przenoszenia maszyn wirtualnych w czasie ich pracy pomiędzy serwerami fizycznymi.
	
	

	
	
	Rozwiązanie musi zapewnić ciągłą pracę usług. Usługi krytyczne biznesowo powinny działać bez przestoju, czas niedostępności innych usług nie powinien przekraczać kilkunastu minut.
	
	

	
	
	Musi zapewniać odpowiednią redundancję i nadmiarowość zasobów tak by w przypadku awarii np. serwera fizycznego usługi na nim świadczone zostały przełączone na inne serwery infrastruktury
	
	

	
	
	Rozwiązanie musi umożliwiać łatwe i szybkie ponowne uruchomienie systemów/usług w przypadku awarii poszczególnych elementów infrastruktury.
	
	

	
	
	Rozwiązanie musi zapewniać mechanizm bezpiecznego uaktualniania warstwy wirtualizacyjnej, hostowanych systemów operacyjnych (np. wgrywania patch-y) i aplikacji tak aby zminimalizować ryzyko awarii systemu na skutek wprowadzenia zamiany. Należy opisać wykorzystywany mechanizm.
	
	Należy opisać wykorzystywany mechanizm.

	
	
	Rozwiązanie musi zapewnić możliwość szybkiego wykonywania kopii zapasowych oraz odtwarzania usług. Proces ten nie powinien mieć wpływu na utylizację zasobów fizycznych infrastruktury wirtualnej.
	
	

	
	
	Rozwiązanie musi zapewnić mechanizm wykonywania kopii – klonów systemów operacyjnych wraz z ich pełną konfiguracją i danymi.
	
	

	
	
	System musi być wyposażony w funkcjonalność wirtualnego przełącznika (switch) umożliwiającego tworzenie sieci wirtualnej w obszarze hosta i pozwalającego połączyć maszyny wirtualne w obszarze jednego hosta, a także na zewnątrz sieci fizycznej.
	
	


 2  Przedmiot zamówienia.
Przedmiotem zamówienia jest dostarczenie oraz uruchomienie systemu składowania danych i wirtualizacji wraz ze sprzętową infrastrukturą sieciową i serwerową dla potrzeb Szkoły Policji w Katowicach. 

Zakres zadania obejmuje zakup, instalację i uruchomienie wszystkich niezbędnych elementów do stworzenia „systemu składowania danych i wirtualizacji wraz ze sprzętową infrastrukturą sieciową i serwerową” zwanego dalej SYSTEMEM, a także dostarczenie wszelkich niezbędnych licencji do oferowanego rozwiązania sprzętowo-programowego. Wymagane jest aby SYSTEM funkcjonował na podstawie technologi centralnego przetwarzania danych, zapewniając spójne zarządzanie danymi, ułatwioną kontrolę oraz administrację. Koncepcja zakłada następujące elementy: 

· 3 serwery typu rack 

· oprogramowanie do wirtualizacji 

· oprogramowanie zarządzające

· podstawowa macierz dyskowa

· serwer NAS 

· system backupu zintegrowany z oprogramowaniem do wirtualizacji
Na każdym serwerze zostanie preinstalowany na kartach pamięci system operacyjny, tzw. hypervisor, który stanowi podstawę pracy serwera w środowisku wirtualnym. 

Całe środowisko wirtualne będzie zarządzane przy pomocy konsoli zarządzającej. Dostęp do konsoli będzie realizowany z dwóch dedykowanych do tego celu stacji zarządzających. Każdy z serwerów będzie miał dostęp do macierzy dyskowej, która udostępni (współdzielone między serwerami) zasoby pod przyszłe maszyny wirtualne. Połączenie serwerów z macierzą będzie realizowane za pośrednictwem sieci SAN. Macierz została wyposażona w dwa kontrolery pracujące w trybie ACTIVE/ACTIVE posiadające po 4 porty FC. Serwery wyposażone są w kartę HBA posiadającą 2 porty FC. Każdy z serwerów zostanie podłączony do obu kontrolerów macierzowych, zapewniając tym samym redundancje połączenia z macierzą. Przy pomocy oprogramowania do wirtualizacji, środowisko serwerowe zostanie zabezpieczone przed awariami fizycznymi serwerów. Technologia macierzy dyskowych pozwoli na pełną współpracę ze środowiskiem wirtualizacji serwerów tak, aby administrator dysponował pojedynczą konsolą do środowiska wirtualnego i dyskowego (storage).
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W ramach systemu wirtualizacji zostaną wydzielone następujące wirtualne sieci vlan: 
· managment vlan - sieć na potrzeby zarządzania, 
· vm vlan - sieć, w której działać będą maszyny wirtualne,
· backup vlan - dedykowana sieć na potrzeby wykonywania kopii zapasowych maszyn wirtualnych, które będą składowane na serwerze NAS.

Fizyczne interfejsy sieciowe serwerów zostaną podłączone do dwóch szkieletowych przełączników sieciowych, tak jak zobrazowano to na schemacie połączeń. Takie połączenie ma zapewnić komunikację serwerów w przypadku awarii jednego z przełączników. 

 3  Zakres usług wdrożeniowych.
1.     Wykonawca wraz z zamawiającym przygotuje harmonogram prac instalacji i uruchomienia dostarczonego środowiska.

2.     Wykonawcza zainstaluje i podłączy dostarczonych elementów infrastruktury w szafach rack znajdujących się w serwerowni. 

3.     Wykonawca we współpracy z Zamawiającym przygotuje koncepcje adresacji sieci LAN i SAN.

4.     Wykonawca skonfiguruje macierz oraz wydzieli zasoby na wirtualne serwery. 

5.     Wykonawca zainstaluje i skonfiguruje oprogramowanie do wirtualizacji.

6.     Wykonawca przeprowadzi instalację i konfigurację platformy do zarządzania maszynami wirtualnymi oraz zainstaluje oprogramowanie zarządzające na dwóch dedykowanych do tego celu stacjach roboczych. 

7.     Wykonawca skonfiguruje sieci LAN i SAN w infrastrukturze wirtualnej oraz przeprowadzi integracje z fizyczną siecią Zamawiającego.

8.     Wykonawca przygotuje koncepcje wirtualizacji fizycznych maszyn użytkowanych przez Zamawiającego 

9.     Wykonawca przeprowadzi migrację i zwirtualizuje 12 serwerów fizycznych użytkowanych przez Zamawiającego  pracujących pod kontrolą systemu operacyjnego Linux. Operacje te nie mogą powodować przestojów w pracy systemów.  

10.    Wykonawca przeprowadzi testy wydajności oraz optymalizację wdrożonego środowiska wirtualnego. 

11.    Wykonawca  przeprowadzi instalacje i konfiguracje całego systemu tworzenia kopii bezpieczeństwa. Kopie te będą obejmowały wszystkie maszyny wirtualne i wykonywane będą na serwer NAS. Komunikacja odbywać się będzie wydzieloną siecią VLAN.  Wykonawca przeprowadzi  testowe odtworzenia przykładowych maszyn wirtualnych ze sporządzonej kopii zapasowej.

12.    Wykonawca przeprowadzi prezentacje rozwiązania i szkolenie administratorów z zakresu konfiguracji i zarządzania środowiskiem wirtualnym, jak również backupowym. Szkolenie musi odbyć się w siedzibie Zamawiającego. Szkolenie powinno trwać nie mniej niż 8h. Zamawiający zapewni salę do przeprowadzenia szkolenia.

13.    Wykonawca opracuje Dokumentację projektową na którą składają się co najmniej: 

      -  Dokumentację techniczna powykonawcza,

      -  Dokumentacje konfiguracyjna poszczególnych urządzeń i oprogramowania,

      -  Schemat połączeń wszystkich urządzeń wchodzących w zakres projektu,

      -  Zestawienie wszystkich adresacji serwerów, loginów, haseł wraz aplikacjami oraz systemami do logowania,

      -  Zestawienie nr seryjnych, nazw własnych, modeli poszczególnych elementów oprogramowania i sprzętu.

……………………………………………………………………….
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