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SZCZEGOLOWA SPECYFIKACJA TECHNICZNA

Instalowanie urzadzen chtodzacych
Kod CPV 45331230-7
Instalowanie urzadzen klimatyzacyjnych
Kod CPV 45331220-4

1. Wstep

Przedmiot Szczegétowej Specyfikacji Technicznej

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowej Specyfikacji Technicznej (SST) s3 wymagania dotyczgce wykonania
i odbioru robét w zakresie wody lodowej i klimatyzacji freonowej dla zamierzenia inwestycyjnego p.n.
»,Przebudowa i rozbudowa strzelnicy policyjnej Szkoty Policji w Katowicach wraz z niezbedng
infrastrukturg techniczng” w ramach zadania inwestycyjnego p.n. ,Przebudowa osi strzeleckich ,A” i ,B”
policyjnej strzelnicy éwiczebnej Szkoty Policji w Katowicach”.

Zakres robat objetych SST

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajgce i majgce na celu
wykonanie instalacji wody lodowej i klimatyzacji.
W zakres robdt wchodza:

- montaz nowej instalacji wody lodowej

- montaz nowej instalacji freonowej

- montaz nowej instalacji zasilajgcej chtodnice wentylacyjne w centralach na dachu

- izolacja przewoddéw

- montaz klimatyzatorow

- montaz zaworéw odcinajacych, regulacyjnych oraz termostatycznych wraz z glowicami
termostatycznymi

- ptukanie instalacji

- proba szczelnosci instalacji.

- prdba na goraco z regulacja

Projekt obejmuje opracowanie wewnetrznej instalacji wody lodowe;j. Instalacja wody lodowej dostarcza
chtodziwo dla nowoprojektowanego obiektu, od miejsca wiaczenia agregatu wody lodowej
(zlokalizowanego na dachu) poprzez instalacje schtadzania agregatéw chtodniczych roztworem wody z
glikolem propylenowym (stezenie 40%) w chtodnicach z adiabatycznym odparowaniem wody oraz
wymiennik ciepta. W obiekcie przewiduje sie wykonanie instalacji zasilajgcej chtodnice w centralach
wentylacyjnych zlokalizowane na dachu budynku gtéwnym rurami stalowymi prowadzonymi po dachu.

Agregat wody lodowej w wykonaniu zewnetrznym ze skraplaczem chtodzonym powietrzem. Urzadzenie
wyposazone w cztery hermetyczne sprezarki SCROLL z zabezpieczeniem silnika przed przegrzaniem i
nadmierng temperaturg sprezanego gazu. Sprezarki zamontowane na gumowych wibroizolatorach i
napetnione olejem wyposazone w grzatke karteru i izolacje akustyczng. Urzadzenie posiada dwa
niezalezne uktady chtodnicze ze wspélnym wymiennikiem parowacza, Sprezarki w uktadach tandem tj.
po 2 sprezarki dla kazdego z obiegdw chtodniczych. Agregat wody lodowej z co najmniej 4 stopniami
regulacji wydajnosci chtodniczej. Urzadzenie wyposazone w kompletng automatyke chtodniczg oraz
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zintegrowang szafe zasilajgco-sterujgcg zawierajagcg mikroprocesorowy sterownik umozliwiajgcy
wspotprace z zamontowanym w urzadzeniu uktadem hydraulicznym wyposazonym w dwie
zamontowane, podtgczone hydraulicznie i elektrycznie pompy jako pompy pracujgce réwnolegle. Uktad
pompowy sterowany z szafy urzadzenia z ptynng regulacja wydajnosci pomp w zaleznosci od rdznicy
temperatur wody lodowej. Opory wymiennika parowacza nie wieksze jak 60 kPa dla przeptywu w

punkcie pracy (23,4 |/s). Podtgczenia wodne urzgdzenia wyposazone w zakonczenia typu VICTAULIC .

Agregat wody lodowej w wersji wyciszonej. Maksymalny poziom ci$nienia akustycznego z odlegtosci 1m
nie wiekszym jak 52 dB(A) wg UNI EN 1SO 9614-2 z uwzglednieniem Regulacji EUROVENT 8/1. Urzadzenie
o mocy chtodniczej nie mniejszej niz 422 kW dla punktu pracy (woda lodowa 40% roztwor glikolu
propylenowego o temperaturze 7/12 °C i temperaturze powietrza zewnetrznego + 35°C). Wartosci
wskaznikdw energetycznych EER dla EN14511:2013 nie mniej jak 3,10 oraz ESEER 4,28 i IPLV 4,79.

Wymiary urzadzenia nie wieksze jak 5,124 m x 2,243 m o wysokosci do 2,668 m. Waga urzadzenia
gotowego do pracy nie wyzsza jak 3 528 kg

W zakres wyposazenia urzadzenia zawiera sie:

- uktad freonowy napetniony czynnikiem chtodniczym R410A

— przystosowanie do pracy z 40 % roztworem woda-glikol

- uktad 2 pompowy jako pompy pracujgce rownolegle

- zabudowany izolowany zbiornik buforowy 700 |

- skraplacz standardowy (miedziane rurki z aluminiowymi lamelami)
- dostarczane osobno wibroizolatory sprezynowe

- grzatka w szafie sterowniczej do -20°C

- wentylator szafy elektrycznej

- manometry wysokiego i niskiego cisnienia na uktadach chtodniczych
- zawor odcinajacy na ttoczeniu sprezarki

- elektroniczne zawory rozprezne

. Pobér pradu
. Pobd6r mocy .
Pobor mocy przez urzadz.| Pik pradu
L, | przez urzadz. w . Max.
. . Wydajnos¢|elektrycznej . w rozruchowego| Max. Wymiar
Nazwa urzadzenia Zasilanie . najgorszych . Waga
chtodnicza przez warunkach prac najgorszych bez /z agregatu agregatu
sprezarki pracy warunkach [ SOFTSTART gree
F.L.I.
pracy F.L.A.
Agregat wod 400/3/50Hz 5,124 x 2,243 x
gresat wody /3/ 422kW | 136 kw 206 kW 337A  |648A/476A|™ ’ 3528 kg
lodowe;j bez N 2,668

Dla wybranych pomieszczen biurowych na parterze oraz sal wielofunkcyjnych na pietrze zaprojektowano
instalacje klimatyzacji opartg o system split i multisplit, z zastosowaniem klimatyzatoréw kasetonowych.
Jednostki zewnetrzne zlokalizowane zostaty na dachu.

Proponuje sie sterowanie klimatyzatorami przy uzyciu pilota bezprzewodowego. Jednostki zewnetrzne
klimatyzatorow lokalizuje sie na dachu budynku na stalowych konstrukcjach systemowych z profili
posadowionych na podporach typu bigfoot.

W pomieszczeniach sterowni oraz serwerowni zaprojektowano jednostki zewnetrzne typu split z

nasciennymi lub podstropowymi jednostkami wewnetrznymi. Klimatyzacje w serwerowni

zaprojektowano jako pracujgca w uktadzie redundantnym.
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Doprowadzenie czynnika chtodniczego projektuje sie z rur miedzianych zgodnie z czescig rysunkowsa.
Instalacje w budynku zamontowaé tak, aby byly one oddalone od siebie na odlegto$¢ umozliwiajaca
ewentualny demontaz i zatozenie nowej izolacji cieplnej w razie jej uszkodzenia. Zastosowac rurociagi
z izolacjq fabryczna.

- Podstawa opracowania.

Podstawe do opracowania niniejszej dokumentacji stanowia:
e Projekt wykonawczy
e Obowigzujace normy, przepisy i wytyczne w zakresie projektowania .
e Ustalenia z Inwestorem.

- Ogdlne wymagania dotyczace robét.
Wykonaweca robdt jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacja
projektowsg, ST i poleceniami Inspektora nadzoru.

2. 0Ogdlne wymagania

Wykonawca jest odpowiedzialny za realizacje robét zgodnie z dokumentacjg projektows,
specyfikacja techniczng, wiedzg techniczng, poleceniami nadzoru autorskiego, inwestorskiego oraz
zgodnie z art. 5,22,23 i 28 Ustawy Prawo Budowlane, zaleceniami producentéw stosowanych
materiatéw.
Odstepstwa od projektu mogg dotyczy¢ jedynie dostosowania instalacji do wprowadzonych zmian
konstrukcyjno-budowlanych lub zastgpienia zaprojektowanych materiatow — w przypadku niemozliwosci
ich uzyskania — przez inne materiatu lub elementy o zblizonych charakterystykach i trwatosci. Wszelkie
zmiany i odstepstwa od zatwierdzonej dokumentacji technicznej nie mogg powodowacé obnizenia
wartosci funkcjonalnych i uzytkowych instalacji, a jezeli dotyczg zamiany materiatéw i elementéw
okreslonych w dokumentacji technicznej na inne, nie mogg powodowaé zmniejszenia trwatosci
eksploatacyjnej. Roboty montazowe nalezy realizowac zgodnie z ,Warunkami technicznymi wykonania i
odbioru robét budowlano-montazowych. Tom Il Instalacje sanitarne i przemystowe”, Polskimi Normami
oraz innymi przepisami dotyczgcymi przedmiotowej instalacji.

3. Armatura

Instalacja ma by¢ wyposazona w armature zgodnie z dokumentacjg. Armatura musi posiadac
odpowiednie atesty i aprobaty dopuszczajgce do stosowania na terenie Polski. Dostarczong na budowe
armature sprawdzi¢ pod wzgledem szczelnosci, a nastepnie sktadowac w zamknietych magazynach.

4. Materiaty

Do wykonania instalacji wody lodowej i klimatyzacji mogg by¢ stosowane wyroby producentéw
krajowych i zagranicznych. Wszystkie materiaty uzyte do wykonania przedsiewziecia muszg posiadac
aktualne polskie aprobaty techniczne lub odpowiadac¢ Polskim Normom. Wykonawca uzyska przed
zastosowaniem wyrobu akceptacje inspektora nadzoru. Odbiér techniczny materiatéw powinien by¢
dokonywany wedtug wymagan i w sposéb okreslony aktualnymi normami.
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5. Sprzet

Do wykonania robdot Wykonawca jest zobowigzany zastosowac sprzet i maszyny wtasciwe dla
danego rodzaju robot, ktdry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakosé wykonywanych robot.
Naktady pracy sprzetu winny wynika¢ z katalogéw naktaddéw rzeczowych, z uwzglednieniem zatozen
ogolnych i szczegotowych.
Sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy nie zostang nie
dopuszczone do robét przez Inspektora Nadzoru.

6. Transportisktadowanie

Rury w wigzkach muszg byc¢ transportowane na samochodach o odpowiedniej dtugosci. Ksztattki
nalezy przewozi¢ w odpowiednich pojemnikach. Podczas transportu, przetadunku i magazynowania
ksztattek i rur nalezy unikac ich zanieczyszczenia.
Transport elementdw powinien odbywac sie krytymi srodkami. Zaleca sie transportowanie w
oryginalnych opakowaniach producenta.
Elementy wyposazenia nalezy przechowywaé w magazynach lub w pomieszczeniach zamknietych w
pojemnikach.

7. Wykonanie robét

Instalacje wykona¢ z rur stalowych czarnych zgodnie z normg PN-H/74219 powyzej DN 100 i rur
stalowych zaprasowywanych ponizej DN100 dla instalacji wody lodowej dla central i chtodnic.
Rozprowadzenie instalacji projektuje sie w systemie tréjnikowym. Instalacje doprowadzajacg do piondéw
prowadzi¢ w suficie podwieszanym.

Przed uktadaniem przewoddéw nalezy sprawdzié¢ trase oraz usungc wszystkie przeszkody mozliwe do
wyeliminowania, typu prety, wystajgce elementy z zaprawy betonowej i muru, tak aby nie powodowaty
uszkodzenia przewoddw.

Rowniez przed zamontowaniem nalezy sprawdzi¢ czy elementy przewidziane do zamocowania nie
posiadajg uszkodzen mechanicznych oraz czy w przewodach nie ma zanieczyszczen typu ziemia, papiery
i inne. Nie uzywac rur peknietych lub uszkodzonych w inny sposdb.

W nastepnej kolejnosci nalezy wyznaczy¢ miejsca utozenia rur, wykonaé gniazda i osadzi¢ uchwyty.

Przewody poziome prowadzone przy Scianach itp. powinny spoczywaé na podporach statych (w
uchwytach) i ruchomych (w uchwytach, na wspornikach, zawieszeniach itp.) usytuowanych w odstepach
nie mniejszych niz wynika to z wymagan dla materiatu, z ktérego wykonane sg rury.

Nalezy prowadzi¢ je powyzej przewodéw instalacji wody zimnej. Przewody instalacyjne prowadzi¢ co
najmniej 10 cm ponizej przewoddw elektrycznych.

Przewody nalezy prowadzi¢ w sposdb zapewniajgcy wtasciwg kompensacje wydtuzen cieplnych z
maksymalnym wykorzystaniem mozliwosci samokompensacji.

Przewody nalezy wykonaé w sposéb umozliwiajgcy wykonanie izolacji cieplnej.

Maksymalne odchylenie od pionu dla rurociggdw pionowych wynosi 1cm na kondygnacje. Przewody
pionowe nalezy mocowac do Scian za pomocg typowych uchwytow.

Piony w najwyzszym punkcie nalezy wyposazy¢ w automatyczne odpowietrzniki z dodatkowym zaworem
odcinajgcym.
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Tab. Grubos¢ izolacji rurociggow:

Minimalna grubos¢ izolacji cieplnej

Lp. Rodzaj du lub k t

p odzaj przewodu lub komponentu (materiat 0,035 W/(mK)

1 |Srednic wewnetrzna do 22 mm 20 mm

2 | Srednic wewnetrzna od 22 do 35 mm 30 mm

3 | Srednic wewnetrzna od 35 do 100 mm réwna Srednicy wewnetrznej rury
4 | Srednic wewnetrzna ponad 100 mm 100 mm

Przewody i armatura wg poz 1-4 przechodzgce poprzez

Sciany lub stropy, skrzyzowania przewodéw 1/2 wymagari z poz. 1-4

Przewody ogrzewan centralnych wg poz 1-4, utozone w
6 | komponentach budowlanych miedzy ogrzewanymi 1/2 wymagan z poz. 1-4
pomieszczeniami réznych uzytkownikéw

7 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone wewnatrz 50 % wymagan pozycji z Ip. 1-4
budynku
3 Przewody instalacji wody lodowej prowadzone na 100 % wymagan pozycji z Ip. 1-4

zewnatrz budynku

przy zastosowaniu materiatu o innym wspédtczynniku przenikania ciepta niz podano w tabeli nalezy
odpowiednio skorygowac grubos¢ warstwy izolacyjnej

7.1. Badania i uruchomienie instalacji.

Instalacja przed zakryciem bruzd i przed pomalowaniem oraz przed wykonaniem izolacji
termicznej przewoddéw musi by¢ poddana proébie szczelnosci.

Po zakonczeniu montazu rurociggdw nalezy przeptukaé instalacje woda o predkosci 1,7m/s do momentu
az woda bedzie czysta. Temperatura wody powinna by¢ zblizona do temperatury wody roboczej i przy
najwiekszym natezeniu przeptywu.

Ptukanie nalezy przeprowadzi¢ wielokrotnie spuszczajgc wode. Ptukanie nalezy wykonac przy catkowicie
otwartych zaworach odcinajgcych. Nastepnie nalezy wyregulowac instalacje przy pomocy zaworéw
regulacyjnych. Po wyregulowaniu instalacji nalezy przeprowadzi¢ rozruch. Po stwierdzeniu bezawaryjnej
pracy instalacje nalezy przekaza¢ uzytkownikowi do eksploatacji wraz z dokumentacjg powykonawczg i
rozruchowsa.

Podczas badania dziatania i szczelnosci nalezy dokona¢ ogledzin wszystkich potgczen, uszczelnien, itp.
oraz skontrolowac¢ zdolno$¢ wydtuzania kompensatoréw. Wyniki badania szczelnosci nalezy uznaé za
pozytywne, jezeli nie stwierdzono przeciekdw i roszenia badz uszkodzen i innych trwatych odksztatcen.
Gdy jednak nieszczelnosci badz? inne usterki wystepujg nalezy je usungé.

8. Kontrola jakosci robot

Do obowigzkéw Wykonawcy nalezy opracowanie i przedstawienie do aprobaty Inspektora
Nadzoru programu zapewnienia jakosci obejmujgcego w tym wypadku zastosowanych materiatéw oraz
technologii wykonania robot.
Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materiaty, ktére posiadaja:
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- certyfikat na znak bezpieczenstwa, wykazujgcy ze zapewniono zgodnosé¢ z kryteriami technicznymi
okreslonymi na podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i
dokumentdw technicznych;

- deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z: Polskg Norma lub aprobatg techniczng, w przypadku
wyrobow, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacjg o i ktdre spetniajg
wymogi Specyfikacji Technicznej.

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie Dziennika budowy wraz z innymi dokumentami
budowy stanowigcymi zatgczniki do dziennika.

9. Obmiar robét

Ogodlne zasady obmiaru robdt okreslajg zatozenia ogdlne i szczegdétowe do katalogéw, oraz
jednostki obmiarowe podane w poszczegdlnych tablicach. Dla robdt nieokreslonych w katalogach zasady
obmiaru i okreslania naktadoéw rzeczowych winny wynika¢ z analizy indywidualnej.

10. Odbiodr robot

Wykonaweca zgtasza Zamawiajgcemu, w terminie okreslonym w Umowie, gotowo$¢ do odbioru
wpisem w dzienniku budowy; potwierdzenie tego wpisu lub brak ustosunkowania sie przez inspektora
nadzoru w terminie 3 dni od daty dokonania wpisu oznacza osiggniecie gotowosci do odbioru w dacie
wpisu do dziennika budowy.
Zamawiajgcy wyznacza termin i rozpoczyna odbior przedmiotu robdt w terminie okreslonym w Umowie,
zawiadamiajac o tym Wykonawce.
Jezeli w toku czynnosci odbioru zostang stwierdzone wady, to Zamawiajgcemu przystuguja nastepujace
uprawnienia okreslone w Umowie.
Z czynnosci odbioru bedzie spisany protokét zawierajgcy wszelkie ustalenia dokonane w toku odbioru,
jak tez terminy wyznaczone na usuniecie stwierdzonych przy odbiorze wad.

11. Podstawa ptatnosci
Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w ,\Wymagania ogdlne” pkt. 2.11.

12. Dokumenty odniesienia

a) Projekt wykonawczy

b) Przedmiar robot

¢) Warunki techniczne wykonania i odbioru robét budowlano - montazowych
d) Normy:

[1] Ustawa Prawo budowlane z dnia 7 lipca1994r(Dz.U. Nr 106/00 poz. 1126, Nr 109/00, poz1157,
Nr120/00 poz. 1268, Nr5/01 poz.42, NM00/01, poz.1085, Nr 110/01 p0z.1190, Nr115/01 poz1229,
Nr129/01 poz. 1439, Nr 154/01 poz.1800, Nr 74/02 poz.676, Nr 80/03 poz.718)

[2] Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12 kwietnia 2002r. w sprawie warunkéw
technicznych jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie (Dz.U. Nr 75/02 poz. 690, Nr 33/03
poz. 270)

[3] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 16 sierpnia 1999 r. w sprawie
warunkdw technicznych uzytkowania budynkéw mieszkalnych (Dz.U. Nr 74/99 poz. 836)

[4] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 5 sierpnia 1998r. w
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sprawie aprobat i kryteriéw technicznych oraz jednostkowego stosowania wyrobéw budowlanych (Dz.U.
Nr 107/98 poz. 679, Nr 8/02 poz.71)

[5] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 31 lipca 1998r. w

sprawie systemoéw ocen zgodnosci, wzoru deklaracji zgodnosci oraz sposobu znakowania wyrobéw
budowlanych dopuszczonych do obrotu i powszechnego stosowania w budownictwie (Dz.U. Nr 113/98
poz. 728)

[6] Rozporzgdzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 24 lipca 1998r. w

sprawie okreslenia wykazu wyrobéw budowlanych nie majgcych istotnego wptywu na spetnienie
wymagan podstawowych oraz wyrobow wytwarzanych i stosowanych wedtug uznanych zasad sztuki
budowlanej (Dz.U. Nr 99/98 poz.673)

[7] Rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 9 listopada 1999r. w sprawie wykazu wyrobdéw
wyprodukowanych w Polsce, a takze wyrobdw importowanych do Polski po raz pierwszy,

mogacych stwarzad zagrozenie albo stuzgcych ochronie lub ratowaniu zycia, zdrowia lub

srodowiska, podlegajgcych obowigzkowi certyfikacji na znak bezpieczeristwa i oznaczenia tym znakiem,
oraz wyrobéw podlegajacych obowigzkowi wystawiania przez producenta deklaracji zgodnosci (Dz.U. Nr
5/00 poz. 58)

[8] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 13 stycznia 2000r. w sprawie trybu wydawania
dokumentdéw dopuszczajgcych do obrotu wyroby mogace stwarzaé zagrozenie albo ktdre stuzg ochronie
lub ratowaniu zycia, zdrowia i sSrodowiska, wyprodukowane w Polsce lub pochodzgce z kraju, z ktérym
Polska zawarta porozumienie w sprawie uznawania certyfikatu zgodnosci lub deklaracji zgodnosci
wystawianej przez producenta, oraz rodzajow tych dokumentéw (Dz.U. Nr 5/00 poz. 58)

[9] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 14 maja 2001 r. w sprawie wymagan w zakresie
efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 59/01 poz. 608) (traci moc z dniem 9.11.2003r)

[9a] Rozporzadzenie Ministra Gospodarki, Pracy i Polityki Spotecznej z dnia 2 kwietnia 2003r. w sprawie
wymagan w zakresie efektywnosci energetycznej (Dz.U. Nr 79/03 poz. 714) (wchodzi z dniem
10.11.2003r)

[10] Rozporzadzenie Ministra Rozwoju Regionalnego i Budownictwa z dnia 26 wrzesnia 2000r. w
sprawie kosztorysowych norm naktaddéw rzeczowych, cen jednostkowych robét budowlanych oraz cen
czynnikow produkcji dla potrzeb sporzadzania kosztorysy inwestorskiego (Dz.U. Nr 114/00 poz. 1195)
[11] Rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji z dnia 3 listopada 1998r. w sprawie
szczeg6towego zakresu i formy projektu budowlanego (Dz.U. Nr 140/98 poz. 906)

PN-EN 1SO 6946:1999 Komponenty budowlane i elementy budynku. Opdr cieplny i

wspotczynnik przenikania ciepta. Metoda obliczania.

PN-EN I1SO 13370:2001 Cieplne wtasciwosci uzytkowe budynkéw. Wymiana ciepfa przez

grunt. Metoda obliczania.

PN-EN I1SO 13789:2001 Wtasciwosci cieplne budynkéw. Wspodtczynnik strat ciepta przez

przenikanie. Metoda obliczania.

PN-EN ISO 14683:2000 Mostki cieplne w budynkach. Liniowy wspdtczynnik przenikania

ciepta. Metody uproszczone i wartosci orientacyjne.

PN-ISO 7-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscig uzyskiwang na gwincie.

Wymiary, tolerancje i oznaczenia

PN-ISO 228-1:1995 Gwinty rurowe potgczen ze szczelnoscia nie uzyskiwang na gwincie.

Wymiary, tolerancje i oznaczenia.

PN-90/B-01430 Ogrzewnictwo. Instalacje centralnego ogrzewania. Terminologia.

PN-B-02025/2001 Obliczanie sezonowego zapotrzebowania na ciepto do ogrzewania

budynkéw mieszkalnych i zamieszkania zbiorowego.

PN-82/B-02403 Ogrzewnictwo. Temperatury obliczeniowe zewnetrzne.

PN-91/B-02420 Ogrzewnictwo. Odpowietrzanie instalacji ogrzewan wodnych.

Wymagania.

PN-B-02421:2000 Ogrzewnictwo i cieptownictwo. lzolacja cieplna przewodow,

armatury i urzadzen. Wymagania i badania przy odbiorze.

PN-B-03406:1994 Ogrzewnictwo. Obliczanie zapotrzebowania na ciepto.



