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Wstep

Jako policjanci mamy obowigzek czuwac nad bezpieczenstwem i porzadkiem w ruchu
drogowym, a takze kontrolowac¢ jego uczestnikéw. Jednym z uprawnien nadanych
nam przez ustawodawece jest kontrola stanu technicznego pojazdéw znajdujacych
sie na drodze. Celem kontroli stanu technicznego pojazddw jest sprawdzenie prawi-
dtowosci dziatania poszczegdlnych podzespotéw samochodu oraz ocena jego stanu
technicznego, szczegdlnie w odniesieniu do bezpieczenstwa jazdy. Jednym z waz-
niejszych uktadow podlegajacych kontroli jest uktad jezdny, ktéry ma decydujacy
wplyw na bezpieczenstwo jazdy.

Do przeprowadzenia w prawidtowy sposéb kontroli stanu technicznego uktadu
jezdnego niezbedna jest zar6wno wiedza z zakresu budowy uktadu jezdnego pojaz-
doéw, jak i warunkéw technicznych jakim powinien on odpowiadad.

Niniejsza publikacja ma na celu przyblizenie problematyki zwigzanej z konstrukcjg,
zadaniami i sposobami kontroli uktadéw jezdnych pojazddw, a takze umozliwienie
prawidtowego wykonania kontroli przez policjantéw na drodze i ewentualne wy-
eliminowanie z ruchu pojazdéw niespetniajacych wymagan zwigzanych ze stanem
technicznym uktadu jezdnego.

Do sporzadzenia niniejszej pracy wykorzystano pomoce dydaktyczne znajdujace
sie na wyposazeniu sali wyktadowej Zaktadu Prewencji i Ruchu Drogowego Szkoty

Policji w Katowicach.
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Rozdziat 1.
Przepisy regulujace kontrole stanu technicznego
pojazdow

1.1. Podstawy prawne

Podczas kontroli drogowej funkcjonariusz Policji ma obowigzek weryfikowa¢ spraw-
nos¢ poszczegélnych uktadéw znajdujacych sie w pojezdzie, ktére maja bezposredni
wplyw na bezpieczenistwo w ruchu drogowym. Jednym z takich uktadéw niewatpli-
wie jest uktad jezdny. Obowigzek ten zostat natozony przez ustawodawce w art. 129
ust. 2 pkt. 4 Ustawy Prawo o ruchu drogowym, ktéry méwi, Ze policjant w zwigzku
z czuwaniem nad bezpieczenstwem i porzadkiem ruchu na drogach jest uprawniony
do sprawdzania stanu technicznego pojazdow.

Szczegbétowe warunki, organizacje i spos6b wykonania kontroli ruchu drogowego
okresla rozporzadzenie Ministra Spraw Wewnetrznych i Administracji w sprawie
kontroli ruchu drogowego z dnia 18 Lipca 2008 r. Zatacznik nr 1 rozporzadzenia
okre$la sposéb wykonywania identyfikacji pojazdéw, kontroli drogowej stanu
technicznego pojazddw oraz kryteria uznania ich stanu za niezadowalajacy. Pozycja
nr 5 tego zatacznika dotyczy uktadu jezdnego.

Kolejnym aktem prawnym regulujacym kontrole stanu technicznego pojazdow
jest rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie
warunkéw technicznych pojazdéw oraz zakresu nich niezbednego wyposazenia,
w ktorym znajdziemy miedzy innymi informacje na temat ogumienia pojazdu i wy-
magan jakie musza spetniad.

Zarzadzenie nr 30 Komendanta Gtéwnego Policji z dnia 22 wrze$nia 2017 r, okre-
$la zadania wymagajace wiedzy specjalistycznej m.in.: kontrola stanu technicznego
pojazdéw silnikowych. W tym zakresie kontroli ruchu drogowego dokonuje policjant

petniacy stuzbe w komérce wtasciwej do spraw ruchu drogowego, posiadajacy
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przeszkolenie w zakresie ruchu drogowego lub inny policjant jezeli ma odpowiednia
wiedze specjalistyczng i umiejetnosci w tym zakresie.

Nalezy tutaj réwniez wspomnie¢ o rozporzadzeniu Ministra Transportu Budow-
nictwa i Gospodarki morskiej z dnia 26 czerwca 2012 r. w sprawie zakresu i sposobu
przeprowadzania badan technicznych pojazdéw oraz wzoréw dokumentéw stosowa-
nych przy tych badaniach, okreslajgcym wymagania dotyczace kontroli oraz wytyczne
dotyczace oceny usterek, ktére moze by¢ wskazéwka dla policjanta podczas kontroli

stanu technicznego pojazdéw.

6 MATERIALY DYDAKTYCZNE SZKOtY POLICII W KATOWICACH



Rozdziat 2.
Uktad jezdny samochodu

2.1. Budowa uktfadu jezdnego

Uktad jezdny jest to cze$¢ podwozia pojazdu ztozona z két, zawieszenia i ramy podwo-
zia. To wszystkie elementy konstrukcyjne pojazdu, w tym kota jezdne wraz z osiami,
ich zawieszeniem oraz mosty napedowe, odpowiedzialne za bezpieczne przemiesz-
czanie sie samochodu po drodze. Uktad jezdny i zawieszenie stuza do potaczenia kot
jezdnych z ramg lub nadwoziem samono$nym oraz przejecia wszystkich obcigzen

dziatajacych na kota jezdne i przeniesienia ich na elementy no$ne samochodu.

Fot. 1. Uktad jezdny

2.1.1. Osie
0s jest elementem stuzacym utrzymaniu w okreslonym potozeniu osadzonych na niej
wirujacych elementéw, najczesciej két. Osie stuzg do przenoszenia sit dziatajacych

na osadzonych na nich elementach.
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Zgodnie z rozporzadzeniem Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 . w spra-
wie warunkéw technicznych pojazdéw oraz zakresu nich niezbednego wyposazenia

przez o$ pojedyncza rozumie sie o$, ktéra nie moze by¢ uznana za o$ wchodzaca

w sktad grupy osi.

Przez grupe osi rozumie sie co najmniej dwie osie sktadowe o odlegtosci (d) miedzy
sobg, ktére oddziatujg na siebie ze wzgledu na szczegdlng konstrukcje zawieszenia.
Odlegtos$¢ (d) miedzy dwiema sasiednimi osiami wchodzacymi w sktad tej samej
grupy osi nie moze przekracza¢ 1,8 m, natomiast dla pojazdéw zarejestrowanych
po raz pierwszy przed dniem 13 marca 2003 r. odlegto$¢ (d) nie moze przekraczac
2,0 m. Przepisu tego nie stosuje sie do motorowerdw, motocykli, pojazdéw cztero-

kotowych, samochodéw osobowych i ciggnikéw rolniczych.
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Fot. 4. Grupa osi
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2.1.2. Kota

Kota jezdne pojazdu zbudowane s3 z wysokowytrzymatej obreczy wykonanej ze stali
lub stop6éw lekkich (tarczy kota lub szprych) oraz z ogumienia pneumatycznego.
W sktad kota wchodzi rowniez piasta wraz z tozyskiem. Piasta kota jest utozysko-
wana na czopie zwrotnicy lub czopie osi i przykrecona nakretka. Koto pojazdu jest

przymocowane do piasty za pomoca $rub lub nakretek.

Fot. 5. Koto jezdne

Fot. 6. Piasta kota wraz z fozyskiem
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2.1.3. Opony

Opona pneumatyczna jest to zewnetrzna cze$¢ kota wykonana z gumy, naktadana

obrecz kota i wypetiana powietrzem (lub innym gazem) pod ci$nieniem. Opony

dzielimy na:

radialne (wt6kna kordu skrzyzowane),

diagonalne z opasaniem (pomiedzy wiékna kordu wtozony jest materiat (opaska),
diagonalne (kord utozony w poprzek obwodu kota lub zamiast kordu zastosowany
drut stalowy).

Opony zbudowane s3 z:

bieznika - to zewnetrzna cze$¢ opony odpowiedzialna za kontakt z nawierzchnia
drogi i przenoszenie obcigzen, zapewnia wtasciwg przyczepnos¢ i stabilno$¢
podczas prowadzenia,

opasanie stalowe znajduje sie pod bieznikiem zbudowane jest z kilku lub kilkunastu
warstw cienkich drutéw o wysokiej wytrzymato$ci, utozonych ukos$nie i klejonych
jeden na drugim. Warstwa ta wychodzi na wierzch po maksymalnym zuzyciu
bieznika. Opasanie zapewnia odporno$¢ na wysokie predkosci i sity od$rodkowe,
stabilizuje profil opony podczas jazdy,

osnowa (szkielet) - to wewnetrzna warstwa opony, znajduje sie pod opasaniem
stalowym, sktada sie z cienkich drutéw i tkanin utozonych w proste tuki i sklejo-
nych kauczukiem. Osnowa stanowi konstrukcyjny szkielet opony odpowiadajacy
za jej wytrzymato$¢ i odporno$¢ na dziatajace na nig cis$nienie,

$ciana boczna (bok opony) to konstrukcyjna cze$¢ opony wykonana z miekkiej
mieszanki gumowej, majaca zasadnicze znaczenie dla amortyzacji catej opony.
Sciana boczna chroni cata opone przed uderzeniami. Naniesione s3 na niej infor-
macje dotyczace opony,

stopka - jest potaczona z osnowa za pomoca drutéwki, jest uksztattowana spe-

cjalnie do zarysu obreczy zapewnia szczelny i stabilny kontakt opony z felgg,
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- drutéwka - taczy stopke z osnowa opony, posiada wysoka sztywnos$¢ i wytrzy-
mato$¢ obwodows, jej zastosowanie pozwala na przenoszenie duzych obcigzen

pochodzacych z obreczy kota.

Fot. 7. Przekréj poprzeczny opony
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Oznaczenie opon
Na boku kazdej opony umieszczone sg informacje dotyczace producenta opony

oraz jej parametréw.

R

Fot. 8. Oznaczenie opony

Producent opony, marka (Good Year);

Oznaczenie rzezby, wzoru bieznika (Cargo G26);

Szeroko$¢ opony w przekroju poprzecznym w mm (215);
Stosunek wysoko$ci opony do jej szerokosci wyrazony w % (65);
Oznaczenie konstrukcji opony (R);

Srednica felgi w calach (16);

Oznaczenie wzmocnienia opony (C);

Indeks nosnosci (106/104);

9. Indeks predkosci (T);

10. Tubeless (opona bezdetkowa);

11. Data produkcji (1106 - 11 tydzien, 2006 rok);

12. Znak homologacji EKG ONZ (E13);

13. Znak homologacji na rynek amerykanski Department of Transportation (DOT);
14. Wskaznik zuzycia Tread Wear Indicator ();

N R WN R
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2.1.4. Zawieszenie i jego elementy

Jest jednym z podstawowych elementéw uktadu jezdnego. Jest to zespét elementow

taczacych kota z pojazdem. Przenosi sity powstajace na styku ogumienia z nawierzch-

nig jezdni, zapewnia komfort jazdy oraz stateczno$¢ i sterownos$¢ pojazdu. W sktad

zawieszenia wchodza elementy prowadzace koto (wahacz, zwrotnica), elementy

resorujace (resor piérowy lub sprezyna $rubowa) i elementy ttumiace ( amortyzator).
Ze wzgledu na budowe zawieszenie dzielimy na:

- zalezne, gdzie ruch jednego kota tej samej osi ma wptyw na drugie koto tzn. kota
jezdne sg osadzone na wspélnej, sztywnej osi zwigzanej z rama lub nadwoziem
elementami sprezystymi np. sztywny most na resorach pidérowych,

- niezalezne, gdzie ruch jednego kota tej samej osi nie ma wptywu na drugie koto
tzn. kazde z két jest potaczone z nadwoziem lub ramg indywidualnie np. kolum-

na McPhersona.

Fot. 9. Zawieszenie niezalezne
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Fot. 10. Zawieszenie zalezne

Zwrotnice jako elementy bezposrednio zwigzane z kotami jezdnymi i osig, umozli-
wiajg wykonywanie pozadanego skretu. Zwrotnica kota jest elementem zawieszenia,
odpowiedzialnym za prowadzenie kota samochodu w pozycji przewidzianej przez
zawieszenie i uktad kierowniczy. W zaleznosci od konstrukcji samochodu potgczona
jest ona z dolnym wahaczem samochodu oraz z kolumna MacPhersona lub gérnym
wahaczem. W przypadku két przednich do zwrotnicy przymocowany jest takze uktad
kierowniczy za pomocg drazkéw kierowniczych, jak rowniez osadzone jest w niej

tozysko kota lub przykrecona jest do niej jego piasta.
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Fot. 11. Zwrotnica

Wahacz to element zawieszenia pojazddw, ktérego zadaniem jest wyttumienie drgan
przenoszonych z nawierzchni, po ktérej pojazd sie porusza, zapewnia on stabilno$¢
samochodu oraz komfort jazdy. Wahacz taczy piaste kota utozyskowang w zwrotnicy

z nadwoziem samochodu za pomocg sworznia wahacza.

' -

Fot. 12. Wahacz

16 MATERIALY DYDAKTYCZNE SZKOtY POLICII W KATOWICACH



Fot. 13. Sworzen wahacza

Stabilizator poprzeczny to elastyczny element zawieszenia, ktérego zadaniem

jest przeciwdziatanie przechytom poprzecznym pojazdu w czasie jazdy po tuku,

ma wplyw na przyczepnos¢ koét, w czasie pokonywania zakretéw.

AN e YN . . "

Fot. 14. Stabilizator poprzeczny - samochdd ciezarowy
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Fot. 15. Stabilizator poprzeczny - samochdd osobowy
Drazek Panharda - poprzeczny drazek reakcyjny przenoszacy sity pochodzace
od kot pojazdu oraz odpowiadajacy za prawidlowa geometrie zawieszenia. NajczeSciej
stosowany w zawieszeniu tylnej osi. Drazek ogranicza wzdtuzne przemieszczenia

ramy lub nadwozia pojazdu wzgledem jego osi mostu napedowego.

Fot. 16. Drazek Panharda

Resor piérowy spetnia réwnocze$nie role elementu prowadzacego i resorujacego

zawieszenia. Najczesciej ma postac sprezyny wieloptytkowej zbudowanej ze stalowych
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ptaskownikéw, zwanych piérami. Piora resoru sg wygiete w ksztatt tuku, jesli ulegng

wyprostowaniu przestang spetnia¢ swoje zadanie i musza zosta¢ wymienione. Resory

piérowe wystepuja rowniez w postaci pojedynczych pior.

Fot. 17. Resor piérowy

Fot. 18. Resor piérowy

Sprezyna $rubowa jest gtdwnym elementem resorujacym wykorzystywanym
w wiekszosci samochodowych uktadéw zawieszenia. Sprezyna srubowa jest wyko-
nana z drutu uksztattowanego w formie linii srubowej. W zalezno$ci od kierunku

nawiniecia dzieli sie na prawo- lub lewoskretna. Sprezyna taka pracuje przez $ciskanie,

PRAKTYCZNE ZASADY KONTROLI UKtADU JEZDNEGO 19



rozcigganie lub skrecanie, natomiast wraz ze wzrostem obcigzenia wzrasta sztywno$¢

sprezyny, co ma korzystny wptyw na czestotliwo$¢ drgan pojazdu.

Fot. 19. Sprezyna srubowa

Amortyzator wchodzi w sktad uktadu ttumigcego, dzieki ktéremu na nadwozie
nie s3 przenoszone drgania z uktadu jezdnego pojazdu. W pojazdach samochodo-
wych amortyzatory odpowiadajg gtéwnie za utrzymywanie ciggtego kontaktu két
z podtozem wptywajac na bezpieczenstwo i komfort jazdy. Niesprawny amortyzator
ma wptyw miedzy innymi na dtugo$¢ drogi hamowania, jak réwniez powoduje btedy
w pracy systemow bezpieczenstwa np. ABS, ESP. W pojazdach stosuje sie przewaznie

amortyzatory olejowe lub olejowo - gazowe.

[ T RS AT

ét’r\\k*

Fot. 20. Amortyzator
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Poduszka pneumatyczna jest to sprezysty element wypetniony powietrzem
wchodzacy w sktad zawieszenia. Poduszki powietrzne wystepuja samodzielnie lub
wspomagajg resor i tym samym zmniejszajg zuzycie poszczeg6lnych czesci zawie-
szenia. Zawieszenie pneumatyczne zapewnia jednakowe parametry resorowania bez

wzgledu na obcigzenie samochodu.

Fot. 21. Poduszka pneumatyczna zawieszenia
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Fot. 22. Kolumna MacPhersona

Kolumna MacPhersona to rodzaj zawieszenia samochodu, w ktérym amortyzator
petni jednoczes$nie role elementu thumiacego, resorujacego i prowadzacego koto jezdne.
Obecnie najczesciej spotykanym typem zawieszenia két przednich jest rozwigzanie
oparte o kolumne MacPhersona. Jest to rodzaj zawieszenia niezaleznego, ktérego
elementem jest amortyzator thumigcy wraz ze sprezyng umieszczong w jednej osi.
Jest on w gérnej czeSci zamontowany do nadwozia samochodu, natomiast jego dolna
cze$¢ jest montowana do zwrotnicy kota. Zawieszenie tego typu jest uzupetnione

takze o wahacz.
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2.2. Zadania stawiane uktadom jezdnym

Do podstawowych zadan uktadu jezdnego nalezy prawidtowe i bezpieczne prze-
mieszczanie sie samochodu po drodze. Duzy wptyw na bezpieczenstwo ma prawi-
dtowa konstrukcja i elastyczno$¢, a takze odpowiedni stan elementéw ttumiacych
i resorujacych.

Bezposredni wptyw na bezpieczenstwo maja wtasciwosci trakcyjne pojazdu w tym
przyczepno$c¢ i nosnos¢, ktdre zaleza w gtéwnej mierze od két jezdnych i zawieszenia.
Zawieszenie ma réwniez za zadanie zapewnienie komfortu jazdy, ochrone przewozo-
nych tadunkdéw oraz zwiekszenie trwatosci innych podzespotéw samochodu poprzez
tagodzenie wstrzaséw wywotanych nieréwnosciami po ktérych porusza sie pojazd.

Ponadto zadaniem uktadu jezdnego jest przenoszenie ciezaru pojazdu na kota
i podtoze, jak réwniez zapewnienie statecznosci i sterowalnosci pojazdu. Elementy
prowadzace uktadu jezdnego tgcza kota jezdne z rama lub nadwoziem samono$nym.
Zaich posrednictwem na rame lub nadwozie samonos$ne sg przenoszone wszystkie

sity wzdtuzne i poprzeczne, ktére dziatajg na kota jezdne.
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Rozdziat 3.
Kontrola uktadu jezdnego

3.1. Stan osi
Kontrole osi pojazdu wykonujemy poprzez kontrole wzrokowa. Wykonujac kontrole
zwracamy szczeg6lng uwage na ewentualne pekniecia, odksztatcenia, ztamania,
skrzywienia belek osi i mostéw napedowych, a takze na prawidtowe zamocowanie
ich do pojazdu. Kontrolujemy stan potaczen i ich kompletnos¢.
Nieprawidtowosci jakie mozemy ujawni¢ podczas wykonywania tej czynnosci to:
- pekniecie lub odksztatcenie osi,
- niepewne mocowanie do pojazdu (pogorszona stabilno$¢ toru jazdy, nadmierny
ruch wzgledem mocowan),

- niewtasciwa naprawa lub przerébka (wptyw na stabilno$¢ toru jazdy, nieprawi-

dtowe dziatanie, zbyt mata odlegtos$¢ od innych czesci pojazdu lub od podtoza).

Fot. 23. Kontrola belki osi pojazdu

24 MATERIALY DYDAKTYCZNE SZKOtY POLICII W KATOWICACH



Fot. 24. Kontrola osi z mostem napedowym

3.2. Stan zwrotnic

Prawidtowo dziatajgca zwrotnica zapewnia toczenie sie kot po tuku drogi bez po-
$lizgu bocznego tzn. po torze, ktérego promien krzywizny jest zawsze prostopadty
do ptaszczyzny kota. Objawy sygnalizujgce ewentualne usterki zwrotnicy to miedzy
innymi stuki z okolicy kota, ciezka praca uktadu kierowniczego lub duze luzy, kie-
rownica niepowracajgca na wprost po skrecie, $cinanie opon.

W celu sprawdzenia zwrotnic nalezy skreci¢ kierownice maksymalnie w prawo,
dokonac¢ kontroli wzrokowej zwrotnic, a nastepnie skreci¢ kierownice maksymalnie
w lewo i ponownie dokona¢ kontroli wzrokowej obu zwrotnic. Sprawdzamy wzrokowo
stan i mocowanie zwrotnic, szczeg6lng uwage zwracamy na ewentualne pekniecia
zwrotnic. Aby prawidtowo oceni¢ luzy mechanizmu zwrotniczego musimy unie$é
przéd pojazdu. Nastepnie chwytajac oburacz koto od géry i od dotu poruszamy kotem
poprzecznie do samochodu obserwujac potozenie zwrotnicy wzgledem elementéw
jej mocowania. Chwytajac oburacz za opone na wysokosci osi kota, ruszamy kotem
na przemian w kierunku skrecania i obserwujemy, czy ruchy te powoduja natych-

miastowe ruchy drugiego kota pojazdu. Za dopuszczalne uznaje sie luzy nieznaczne,
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widoczne dopiero przy bardzo uwaznych ogledzinach. Nadmierne luzy to luzy ta-
two zauwazalne, wyraznie wyczuwalne na styku ptaszczyzn taczonych elementow.
Nadmiernym luzom czesto towarzyszy stuk, a zawsze op6znienie ruchu zespotu
spowodowane koniecznoscig likwidacji luzu w potaczeniu.
Nieprawidtowosci, jakie mozemy ujawni¢ podczas wykonywania tej czynnosci:
- pekniecie zwrotnicy,
- nadmierne zuzycie sworznia zwrotnicy lub tozysk sworznia (prawdopodobienstwo
obluzowania, pogorszenie stabilnosci toru jazdy),
- zbyt duzy ruch zwrotnicy wzgledem belki osi (prawdopodobienistwo obluzowania,
pogorszenie stabilnosci toru jazdy),
- luz sworznia zwrotnicy w osi (prawdopodobienistwo obluzowania, pogorszenie

stabilno$ci toru jazdy).

Fot. 25. Kontrola zwrotnicy
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Fot. 26. Uszkodzenie sworznia zwrotnicy w osi

3.3. Stan tozysk i piast két

Lozysko i piasta stanowia podstawowy element uktadu zawieszenia. Ich prawidtowe
funkcjonowanie jest bardzo wazne, a nawet najmniejsza usterka moze okazac¢ sie
niebezpieczna. Lozysko i piasta pelniag w pojezdzie bardzo wazna role, gdyz to dzie-
ki nim kota mogg sie obraca¢ na nieruchomych osiach zawieszenia. Pod wzgledem
konstrukcji dzielimy je na dwa rodzaje: naktadane na nieruchoma o$ kota oraz
przykrecane w cato$ci do zawieszenia. Elementy te nalezg do stosunkowo odpor-
nych cze$ci samochodowych, jednak jak kazda rzecz tak i one maja swoja okre$lona
trwato$¢. Najbardziej charakterystycznym objawem uszkodzenia tozyska jest jego
gtosna praca podczas obracania sie kota. Kolejnym objawem jest wyczuwalny luz
kota, dodatkowo moze wystapi¢ drganie kierownicy oraz widoczne wytopienie sie
smaru z tozyska tocznego kota. Objawdw tych nie wolno lekcewazy¢, gdyz awaria

jakiegokolwiek elementu moze doprowadzi¢ do zablokowania két i w rezultacie
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przyczyni¢ sie do utraty kontroli nad pojazdem. We wspétczesnych samochodach
tozyska kota czesto wystepuja jako cze$¢ zespolona z piasta. Piasta to element kota
napedowego, ktéry obraca sie wraz z kotem i jest osadzony na osi poprzez tozysko.
Piasta kota jest utozyskowana tocznie na czopie zwrotnicy lub czopie osi no$nej
i przymocowana do niej specjalna nakretka.

Kontrole wykonujemy organoleptycznie poprzez rozkotysanie kota lub przyktadajac
site boczna do kazdego kota obserwujac ruch kota do géry w stosunku do zwrotnicy.
Sprawdzamy $ruby i nakretki mocujgce koto na piascie oraz ewentualne uszkodze-
nie piasty.

Nieprawidtowosci, jakie mozemy ujawni¢ podczas wykonywania tej czynnosci:
- zbyt duzy luz na tozysku kota (pogorszenie stabilnos$ci toru jazdy, niebezpieczen-

stwo zniszczenia)

- tozysko kota zbyt ciasne lub zakleszczone (niebezpieczenstwo przegrzania, nie-
bezpieczenstwo zniszczenia),
- brakujgce lub obluzowane sruby lub nakretki mocujace kota,

- zuzycie lub uszkodzenie piasty majace wptyw na bezpieczne mocowanie két.
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Fot. 28. Lozysko kota zbyt ciasne lub zakleszczone
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3.4. Stan kot

Koto pojazdu to obrecz kota wraz z ogumieniem. Obrecz kota (felga) stuzy do za-

mocowania ogumienia, ma za zadanie wentylowa¢ elementy uktadu hamulcowego

(tarcze lub beben, przewody hamulcowe, zaciski). Obrecze najczesciej sa wykonywane

ze stopu aluminium lub stali. Kontroli organoleptycznej podlegaja obie strony kota.

W szczegdblnosci zwracamy uwage na jakiekolwiek pekniecia lub nieprawidtowe

spawanie, a takze na odksztatcenia két. Kontrolujemy rozmiar i kompatybilno$¢

kot do danego typu pojazdu. Sprawdzeniu podlegaja tez pierscienie ustalajace tzw.

dystanse. Jest to element separujacy obrecz kota od piasty. Nieprawidtowe zamonto-

wanie pierscieni ustalajgcych moze wywotywaé drgania na kierownicy, odkrecanie

sie $rub, a nawet pekanie szpilek, co moze spowodowac urwanie sie kota.
Nieprawidtowosci, jakie mozemy ujawni¢ podczas wykonywania tej czynnosci:

- pekniecie lub wada spawalnicza,

- niewtasciwe zamocowanie pierscieni ustalajacych,

- znaczace odksztatcenie lub zuzycie kota (wptyw na bezpieczne mocowanie do pia-
sty oraz wplyw na mocowanie opony),

- rozmiar, kompletacja, kompatybilnos$¢ lub typ kota niezgodny ze Swiadectwem ho-
mologacji WE pojazdu lub wymaganiami okre$lonymi w rozporzadzeniu w sprawie

warunkow technicznych pojazdéw oraz zakresu ich niezbednego wyposazenia.
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Fot. 29. Uszkodzenie obreczy kota

3.5. Stan opon
Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 31 grudnia 2002 r. w sprawie warunkéw
technicznych pojazdéw oraz zakresu nich niezbednego wyposazenia w § 11 okreéla,
ze pojazd powinien by¢ wyposazony w ogumienie pneumatyczne o no$nosci do-
stosowanej do nacisku kota oraz dostosowane do maksymalnej predkosci pojazdu.
Za pomoca indeksu no$nosci (load index) okre$la sie maksymalne obcigzenie, jakie
moze wytrzymac opona podczas jazdy z najwieksza dopuszczalng predkoscia. Wy-
razony jest on za pomoca dwu- lub trzycyfrowej liczby i umieszczony na boku opon
zaraz za rozmiarem opony. Producent samochodu obowigzkowo podaje informacje,
jaki indeks no$nosci nalezy zastosowac. Umieszczony jest on najczesciej w instrukcji

obstugi pojazdu, na klapie od wlewu paliwa, na stupku drzwi lub ich wnetrzu.
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Fot. 30. Tabliczka informacyjna no$no$¢ opon - VW Golf
Przyktadowe przeliczenie indeksu no$nosci pojazdu na obcigzenie opony przed-

stawia ponizsza tabela.

Indeks nos$nosci

Obciazenie opony

Indeks nos$nosci

ObciaZzenie opony

88 560 kg 95 690 kg
91 615 kg 98 750 kg
94 670 kg 99 775 kg

Tab. 1. Indeks nos$noS$ci

Mozna spotkaé opony, ktére w oznaczeniu indeksu no$nosci majg na przyktad
110/108. Przeznaczone sg one do samochodéw dostawczych i ciezarowych. Dana
warto$¢ indeksu obowigzuje w zaleznosci od tego czy na jednej osi w danym au-
cie zamontowane sg 2 czy 4 opony (,blizniak”). Warto$¢ 110 dotyczy samochodu,
w ktérym na tylnej osi zamontowane sg opony pojedyncze, natomiast warto$¢ 108
dotyczy osi z kotami blizniaczymi. Mozna réwniez spotkac sytuacje gdzie na jednej

oponie widniejg dwa rézne indeksy nosnosci dla r6znych indekséw predkosci.
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Fot. 31. Przyktadowe oznaczenie indeksu nosnosci

Indeksy no$nosci wystepuja zawsze w parze z indeksem predkosci. Woéwczas
na oponie mozemy spotkac¢ oznaczenia np.: 92H, 91W, 94Y, 82 S. Uzytkowanie opon
nieodpowiednio dobranych do pojazdu najczesciej prowadzi do pekniecia w czasie
jazdy i utraty panowania nad pojazdem. Oznaczenie indeksu predkosci (speed index)
jest to maksymalna predkos¢, z jaka mozna poruszac sie na danej oponie. Jest on wy-
znaczany w kilometrach na godzine w procesie testdw laboratoryjnych.

Przyktadowe indeksy predkosci opon przedstawia ponizsza tabela.

Oznaczenie indeksu predkosci Predkos$¢ maksymalna
T 190 km/h
H 210 km/h
\% 240 km/h
w 270 km/h
Y 300 km/h

Tab. 2. Indeks predkosci

Fot. 32. Przyktadowe oznaczenie indeksu predkos$ci
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Podczas kontroli ogumienia pojazdu nalezy sprawdzi¢ znak homologacji. Normy
jakie obowigzuja opony przeznaczone na drogi Europy lub np. USA mogg sie miedzy
soba rézni¢. Moga mie¢ bardzo podobne parametry bezpieczenistwa ale moga nie spet-
nia¢ tych samych norm obowigzujacych w EU i USA. Gtéwnym oznakowaniem opon
dopuszczonych do sprzedazy i uzytkowania opon w Europie jest znak ,ECE”. Znakiem
LECE“ producent potwierdza, ze przy produkcji opony stosowat sie do europejskiej
regulacji, co uwidacznia wybite na boku opony ,E”. Numer homologacji,,DOT” oznacza,
Ze opona spetnia wszystkie obowigzujace standardy bezpieczenstwa ustanowione
przez amerykanski departament transportu (DOT) jednak nie jest ona dopuszczona
na rynek europejski. Wiele opon dopuszczonych jest zaréwno na rynek europejski
jak i amerykanski wéwczas na oponie znajduja sie oba znaki homologacji. Potgczenie
litery ,E” i kodu liczbowego (umieszczona w okregu lub prostokacie) okresla Panistwo
Cztonkowskie UE, ktore udzielito homologacji zgodnosci opony z t3 norma i uzyskato
homologacje uprawniajaca do obrotu na rynku europejskim.

Ci$nienie w ogumieniu powinno by¢ zgodne z zaleceniami wytwérni dla danej
opony i obcigzenia pojazdu. Dopuszcza sie w celu krétkotrwatego uzycia wyposazenie
pojazdu w koto zapasowe, o parametrach odmiennych niz parametry stosowanego
normalnie kota jezdnego, o ile koto takie wchodzi w sktad fabrycznego wyposazenia
pojazdu - na warunkach okreslonych przez wytwornie pojazdu.

Pojazd z ogumieniem pneumatycznym nie moze by¢ wyposazony w opony roéznej
konstrukeji, w tym o réznej rzezbie bieznika, na kotach jednej osi za wyjatkiem opon
o réznej konstrukcji na osiach sktadowych. W przypadku pojazdu samochodowego
o dwdch osiach z kotami pojedynczymi pojazd nie moze by¢ wyposazony w opony
diagonalne lub diagonalne z opasaniem na kotach tylnej osi, jezeli na kotach przed-
niej osi znajduja sie opony radialne oraz w opony diagonalne na kotach tylnej osi,
jezeli na kotach przedniej osi znajduja sie opony diagonalne z opasaniem. Pojazd
nie moze by¢ wyposazony w opony, ktérych wskazniki pokazuja graniczne zuzycie
bieznika, a w odniesieniu do opon niezaopatrzonych w takie wskazniki - o gtebokosci

rzezby bieznika mniejszej niz 1,6 mm, z zastrzezeniem, ze autobus o dopuszczalnej
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predkosci do 100 km/h musi by¢ wyposazony w opony o gtebokosci rzezby bieznika

€O najmniej 3 mm.

Fot. 33. Widoczny wskaznik granicznego zuzycia bieznika opony

Pojazd nie moze by¢ wyposazony w opony o widocznych peknieciach odstaniajacych
lub naruszajacych ich osnowe oraz w opony z umieszczonymi trwale, wystajacymi

na zewnatrz elementami przeciws$lizgowymi.

Fot. 34. Widoczny lub uszkodzony kord opony
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Opony pojazdu nie moga dotykac¢ nieruchomych czesci pojazdu, obciera¢ o inne
elementy nadwozia np. o elastyczne fartuchy przeciwbtotne.

Kontroli podlegaja opony bieznikowane, ktdre musza odpowiada¢ wymogom okre-
$lonym w rozporzadzeniu w sprawie warunkdw technicznych pojazdéw oraz zakresu
nich niezbednego wyposazenia. Wedtug Regulaminu nr 54 EKG ONZ w autobusie
o dopuszczalnej predkosci do 100 km/h nie dopuszcza sie opon bieznikowanych
na osiach z kotami pojedynczymi, o ile osie te nie s3 osiami sktadowymi oraz nie
dopuszcza sie na zadnej z osi opon o pogtebionych (nacinanych) rowkach bieznika.

Nieprawidtowosci jakie mozemy ujawni¢ podczas wykonywania tej czynnoSci:

- rozmiar opony, indeks nosnosci, znak homologacji lub indeks predkosci niezgodne
z wymaganiami okre$lonymi w rozporzadzeniu w sprawie warunkéw technicz-
nych pojazdéw oraz zakresu nich niezbednego wyposazenia, jezeli ma to wptyw
na bezpieczenstwo jazdy (niewystarczajacy indeks nosnosci lub predkosci w od-
niesieniu do faktycznego zastosowania, opona dotyka nieruchomych czesci pojazdu
co ma wplyw na bezpieczenstwo jazdy),

- rozne rozmiary opon na tej samej osi lub kotach blizniaczych,

- opony o réznej budowie (radialna, diagonalna) na tej samej osi,

- znaczace odksztatcenie lub przeciecie opony, widoczny lub uszkodzony kord opony,

- widoczny wskaznik granicznego zuzycia bieznika opony, gtebokos¢ rzezby bieznika
opony niezgodna z przepisami rozporzadzenia w sprawie warunkéw technicznych
pojazdow oraz zakresu nich niezbednego wyposazenia,

- opona obciera o inne elementy nadwozia pojazdu (elastyczne fartuchy przeciwbtot-
ne), opona obciera o inne elementy nadwozia pojazdu bez wptywu na bezpiecz-
ng jazde,

- opony bieznikowane niezgodne z wymaganiami okreslonymi w rozporzadzeniu
w sprawie warunkéw technicznych pojazdéw oraz zakresu nich niezbednego

wyposazenia, bieznikowanie wplywa na warstwe ochronng kordu.
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3.6. Stan resordw i stabilizatoréw

Podczas kontroli resoréw i stabilizatoréw nalezy zwro6ci¢ uwage na stopien zuzycia,
luzy oraz czy elementy nie sa odksztatcone ani popekane. Resory musza by¢ prawi-
dtowo zamocowane, tuleje mocujace nie moga by¢ zuzyte, pidra resoru nie moga
by¢ popekane.

Stabilizatory muszg by¢ prawidlowo zamocowane, elementy gumowe nie moga
wykazywa¢ nadmiernego luzu. Objawy zuzytych tagcznikéw stabilizatora to dener-
wujace stuki i skrzypienie z okolic két. Kontrola resoréw i stabilizatoréw bez uzycia
przyrzadow moze by¢ sprawdzona tylko w ograniczonym zakresie.

Nieprawidtowosci jakie mozemy ujawni¢ podczas wykonywania tej czynnosci:

- niepewne mocowanie resoréw do podwozia lub osi, widoczne wzgledne prze-
mieszczanie sie, mocowania bardzo powaznie obluzowane,

- uszkodzenie lub pekniecie czesci resoru, bardzo powazny wptyw na dziatanie
gtéwnego pioéra resoru lub piér dodatkowych,

- brak resoru, bardzo powazny wptyw na dziatanie gtéwnego pidra resoru lub
pidér dodatkowych,

- niebezpieczna przerébka, niewystarczajacy odstep od innych cze$ci pojazdu, uktad

resorujacy nie dziata.

Fot. 35. Uszkodzenie piéra resoru
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Fot. 37. Uszkodzenie stabilizatora
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3.7. Stan amortyzatoréow

Kontroli amortyzatoréw dokonujemy organoleptycznie poprzez sprawdzenie mo-
cowania amortyzatoré6w do pojazdu. Nieprawidtowe, obluzowane mocowanie
amortyzatora moze powodowac stuki w czasie pokonywania nieréwnosci lub trzaski
podczas krecenia kierownica (zwtaszcza na postoju). Kontroli podlega gorne tozysko
amortyzatora, ktore sktada sie sktada sie z tozyska tocznego i gumowego elementu

pochtaniajacego drgania.

Fot. 38. Mocowanie gérnego tozyska amortyzatora

Sprawdzamy wycieki z amortyzatora oraz jego nadmierne zuzycie, ktére moze
objawia¢ sie poprzez odrywajace sie kota od nawierzchni, charakterystyczne ich
podskakiwanie podczas jazdy, badz ostrego hamowania. Innym objawem nadmier-
nego zuzycia amortyzatora moga by¢ znaczne przechyty podczas jazdy w zakretach,
a na poprzecznych nieré6wnos$ciach efekt bujania, ktéry przedtuza sie w czasie oraz
,nurkowanie” przodu auta podczas mocnego hamowania, czy wibrujacy uktad kie-

rowniczy. Widocznym objawem jest réwniez nieréwnomierne zuzycie opon.
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Fot. 39. Wyciek z amortyzatora

Nieprawidtowosci jakie mozemy ujawni¢ podczas wykonywania tej czynnoSci:

- niepewne mocowanie amortyzatoréw do podwozia lub osi, obluzowany amorty-
zator,

- amortyzator uszkodzony i wykazuje duze wycieki lub niewtasciwe dziatanie,

- brak amortyzatora.

3.8. Stan drazkow skretnych, drgzkéw reakcyjnych, wahaczy i sworzni
wahaczy

Kontroli dokonujemy w sposéb organoleptyczny poprzez obserwacje ruchu drazkow,

wahaczy i sworzni. Sprawdzamy elementy pod katem ich ewentualnego pekniecia czy

obluzowania, jak tez niedozwolonej, niebezpiecznej przerébki (np. spawanie). Kontro-

lujemy czy elementy nie ocieraja o inne elementy pojazdu. Dodatkowo sprawdzamy

ostony gumowe czy nie sa pekniete lub powaznie zuzyte, o czym $wiadczy¢ moze

wydobywajacy sie z nich na zewnatrz smar.
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Fot. 40. Uszkodzenie drazka

Fot. 41. Uszkodzenie ostony gumowej sworznia wahacza
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Fot. 42. Uszkodzenie wahacza

Nieprawidtowosci jakie mozemy ujawni¢ podczas wykonywania tej czynnoSci:

- niepewne mocowanie czeSci do podwozia lub osi, prawdopodobiefistwo obluzo-
wania, pogorszenie stabilno$ci toru jazdy,

- uszkodzenie, pekniecie lub nadmierna korozja elementu, wptyw na stabilno$¢
elementu lub jego pekniecie,

- niebezpieczna przer6bka, niewystarczajacy odstep od innych czesci pojazdu, uktad
nie dziata,

- nadmierne zuzycie sworznia, tozysk sworznia lub sworzni wahaczy, prawdopo-
dobienstwo obluzowania, pogorszenie stabilnosci toru jazdy,

- powazne zuzycie ostony gumowej, brak lub pekniecie ostony gumowe;j.

3.9. Stan zawieszenia pneumatycznego

Kontroli podlega sprawno$¢ dzialania zawieszenia pneumatycznego poprzez jego
uruchomienie jak réwniez obserwacja wskaznikéw kontrolnych na desce rozdzielczej.
Najczestsze nieprawidtowosci, ktére mozna zaobserwowac to nieréwne wypozio-

mowanie pojazdu (,przyklek”), mozliwy wyptyw powietrza z uktadu.
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Fot. 43. Uszkodzenie poduszki uktadu pneumatycznego

Nieprawidtowosci jakie mozemy ujawni¢ podczas wykonywania tej czynnosci:

- uktad nie dziata,

- uszkodzenie, przerdbka lub zuzycie dowolnego elementu w stopniu moggcym
mie¢ niekorzystny wptyw na dziatanie uktadu,

- niebezpieczna przerdbka.
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